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| | e | S —— _ | | _ _ 1102 | | _ ACO | POS | BIT [QUANT[ COMPRIMENTQ
O _ : _ 17 (mm) UNIT | TOTAL
_ _ N1 2 ¢ 8 - 1115 _ | | N2 2 ¢ 8 - 755 _ | _ N1 288 - 1115 _ _ (cm) (cm)
_ _ _ VB1
50A 1 8 4 1115 4460
= 50A 2 8 2 755 1510
50A 3 8 4 995 3980
50A 4 8 2 980 1960
60B 5 5 228 70 15960
~ VB2=VB3=VB4=VB5 __ (X4)
12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 v 50A 1 8 8 175 1400
P1 AAM_ P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11 P12 P13 50A 2 8 8 180 1440
60B 3 5 52 60 3120
NS 19 g 5 c/12° L NS 19 ¢ 5 c/12° L NS 13¢5 c/12° L NS 19 g 5 c/12° L NS 19 g 5 c/12° L NS 19 ¢ 5 c/12° L NS 19 ¢ 5 c/12° L NS 19 ¢ 5 c/12° L N5 19 ¢ 5 c/12° L NS 19 ¢ 5 c/12° L NS 19 ¢ 5 c/12° L NS 19 ¢ 5 c/12° VB6=VB8=VB10=VB12 (X4)
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| _ %rn | NS 228 ¢ 5 - 70 608 3 5 144 70 10080
ol ! | mwu_m | i | mum_m _ o VB7=VB9=VB11=VB13 (X4)
R | N4 2 ¢ 8 - 980 | ! o 50A 1 8 8 360 2880
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N3 298 - 995 _ | N3 2 ¢ 8 - 995 60B 3 5 128 60 7680
VB14
50A 1 8 4 950 3800
50A 2 8 2 970 1940
50A 3 8 2 450 900
50A 4 8 4 990 3960
50A 5 8 2 975 1950
60B 6 5 8 973 7784
60B 7 5 4 522 2088
60B 8 5 4 519 2076
608 9 5 186 115 21390
VB 14 VB15-=VB20 __ (X2)
15/40 50A 1 8 4 305 1220
50A 2 8 4 315 1260
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_ 50A 4 12.5 4 875 3500
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12 18 18 18 18 18 18 18 12 @ 2o : 50 : e a0
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Taxa de armadura (kg/m3) 95.1 101.8
NOTA: CONCRETO fck = 20 MPa
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a 8 P a a - = = == =
5 9 9 ] CONSIDERACOES FINAIS ACO | POS BIT |[QUANT| COMPRIMENTO
VE1 12/50 o (mm) UNIT | TOTAL
] TENSAQ DO CONCRETO FCK=20 MPA (cm) (cm)
VIGAS BALDRAMES, COBERTURA e <_Hm_.
PLATIBANDA e PILARES. 50A 1 8 4 1140 4560
50A 2 8 2 805 1610
AREA DE FORMAS= 358.24 M2 50A 3 8 4 9395 3980
RESUMO @<Orczm DE CONCRETO=18 34 M3 mo> h w m @mo H_.@mo
COBRIMENTO DAS ARMADURAS VF2 60B 5 5 132 120 15840
12 2e8 12 2e8 12 208 12 Pl 12 208 12 228 12 EEL) 12 EEL) 12 2e8 12 2o8 12 2e8 12 228 12 VIGAS BALDRAMES 2:9¢en 50A 1 8 4 1140 4560
PILARES 1.5 cm 50A 2 8 2 805 1610
50A 3 8 2 985 1970
50A 4 8 2 965 1930
CONVENCAO DE PILARES 50A 5 8 > 990 1980
608 6 5 120 120 14400
4 VF3=VF 15 (X2)
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50A 2 10 8 175 1400
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N- 325 FURADO de 1/2 VEZ 1.95KN/M2. 50A 5 12.5 22 804 17688
Hw MACICO de 1/2 VEZ (APARENTE) 1.B0KN/M2. 60B 6 5 363 120 43560
RESUMO ACO CA 50-60
L B B B B ] ] ] ] ] B B B ACO BIT COMPR PESO
(mm) (m) (kg)
50A 8 382 153
50A 10 14 9
50A 12.5 530 530
0 608 5 817 131
o Peso Total 50A = 692 kg
=z Peso Total 60B = 131 kg
o1a || VE2 P20 P21 P22 P23 P24 P25 P26 P27 P28 P29 P30 P31 Volune de concreto de VIGAS (n3) 8.5 - 5.0
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CORTE GENERICO DAS ESTACAS

FERRAGEM DOS PILARES
(VER PROJETO ESTRUTURAL.

NIVEL DO TERRENO

~
FERRAGEM VERTICA[/ -

L2 ESTACA_' L

PROFUNDIDADE DA ESTACA

OBSERVACOES IMPORTANTES

— ESTACAS A TRADD COM DIAMETRO=30cm
— CONCRETO fck = 135 MPA
— A PROFUNDIDADE DAS ESTACAS DEVERA SER CONSIDERADA EM TERRENO NATURAL.
— O COMPRIMENTO DA ESTACA DEVERA SER APARTIR DO TERREND NATURAL.
SE HOUVER ATERRO, O COMPRIMENTO DEVERA SER CONSIDERADO A PARTIR DO
TERREND NATURAL E A FERRAGEM PROLONGADA NO ATERRO
— NA ANCORAGEM DOS PILARES (CABECA DA ESTACA> DEVERA SER USADO O MESMO
fck DA ESTRUTURA.

— VIBRAR O CONCRETO NA REGIAOD DA ARMACAD.

CONSIDERACOES FINAIS

ACO | POS QUANT

COMPRIMENTO

UNIT

TENSAD DO CONCRETD FCK=20 MPA

<em)

TOTAL

<cm

VIGAS BALDRAMES.COBERTURA e PILARES

AREA DE FORMAS= 8072 W2
RESUMD & voLuMe DE CONCRETO=424 M3

[1=PC‘=P5=P8=P10= X
S0B
S0B

-
-
15

60B 3
P2=P4=P6=P7=P9=P1
50! 1

36 273 9828
36 | --VAR- 4320
225 68 15300
0

COBRIMENTO DAS ARMADURAS

VIGAS BALDRAMES 2.0 cm
VIGAS COBERTURA 15 cm
PILARES 15 cm

B | 8 | 40 [ --VvAR- 6200
60B, 2 S 80 60 4800

BLOCO _DE 2 ESTACAS
S0B 1 10 25 162 4050
60B 2 S S0 185 9250
60B 3 S 15 368 5520
SO0B. 4 8 15 145 2175
ESTACAS (X14)
60B 1

SO0B. 2 8
ESTACA COM BLOCOS  <X10>
60B 1 S

S | 56 95 5320
84 60 5040

0 95 3800
]:[ 7 E S0B 2 8 40 95 3800
7
s o RESUMO ACO CA 50-60
conme ACO BIT COMPR PESO
(mm) (M) C(kg)
LAJE  PRE-MOLDADA 05 S 440 5
=i SENTIDO DE ARMACAD 508 8 172 69
x S0B| 10 182 15
*+ REVEST KG/MB). Peso Total 60B = 70 kg
Peso Total S0B = 184 kg
ALVENARIA
FURADD de 1/2 VEZ 195KN/M2.
MACICO de 1/2 VEZ 1.95KN/M2.

- PARA DEFINIR AS COTAS DE ARRAZAMENTO, VER PLANTA DE FORMA DE VIGAS BAL DRAMES

- SE HOUVER MODIFICACAD NA FUNDACAD,DEVERA SER COMUNICADA AD AUTOR

DO PROJETO DE FUNDACAD.

134

BLOCO DE 2 ESTACAS
Esc 1:25 .
10 N2 C/15
Aﬁ §§ 2T > TS ol AA <
Tz % ,* A *\ = b <
”mwn

ESTACA

(Esc.1:25)

3 N3 C/20

140

=

3

Corte A - A

I_h

1

|

L

[\o

1 [

1

T

6,

n
-

t—
3 N4 88 C=145

133

15

S NI ¢ 10 C=162

| O

4 Nl 0 S C/20 C=95

P1=P3=P5=P8=P10=

P12=P15=P17=P19

COM BLOCOS

Corte B -

M

3 N3 C/20
S

B

TERREND NATURAL

COMPRIMENTO = (m)

P13=P14=P16=P18

3 N3 @ 50 C=368

43

10 N2

PILARETES
COBERTURA BALDRAME
2
g 4980 g o
15 5 5 P
af
4 NL U 10 “‘2:% E >
e |= o
§:. ng 8 N2 05 C=60 J ﬂ
5 N3 85 C/12 C=68 Sz 9 E
e |t
; o
9? 8 45 ON DENTRD DA ESTACA s e

BALDRAME _ 1:20

45CM NA FUNDACAD

N3
3e5°c/nR

P2=P4=P6=P7=P9=P11

=60

6 N2 g8 C

oS0 C=185

ESTACAS x4

Esc.1:25

%

=95

4 Nl 05 C/20 C

g = 30 cm

NOTA:  CONCRETO fck

20 MPa
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<— CSENTIDO DE ARMACAO DAS LAJES PRE-MUOLDADAS
-~ SHOBRECARGA + REVESTIMENTO= 130 KG/M2
P1 P3 PS
12/24 _ V101 12/35 12/24 N 12/24
viga invertida
i N:250 _
s corte aa
S ~ 3
§ Q £
> 0]
C >
= <
t P10 g P12
> HW\MA V102  12/05 12724 m 3] 12/24
WD V103  12/25 viga invertida m 3 loje macica D
viga invertida o
& 1D
N ™
[qV] N
| [qV]
12 484 12 484 1 e
5 £ > : 5
> o v >
I 3
P15 z > |P17 P19
12/24 V104 12,35 12/24 12/24
|

viga invertida

o

FORMAS DAS LAJES e VIGAS DA COBERTURA

& (4 V4
™~ ~
ﬁ 3
© O
0 0
N N
Om O m
_H_ b
3] 3 N2 @5 C/15C=508 n 0 3 N3 @ 5 C/I1S =508
= =
]
2o 2o
Tp) N
™ ™
7] 7 %
ACO POS BIT |QUANT| COMPRIMENTO
(mm) UNIT | TOTAL
(cmd (cm
V101=V104 (X2
50B 1 6.3 4 290 1160
50B 2 12.5 4 485 1940
50B 3 6.3 4 295 1180
50B 4 10 4 1040 4160
60B 5 5 112 30 10080
V102=V103 (X2
50B 1 6.3 8 330 2640
50B 2 12.5 4 465 1860
50B 3 10 4 1040 4160
60B 4 5 164 70 11480
V105=V107 (X2
50B 1 6.3 4 570 2280
50B 2 6.3 4 577 2308
60B 3 ) 56 30 5040
V106
50B 1 8 2 568 1136
50B 2 6.3 2 577 1154
60B 3 ) 26 60 1560
50B 4 6.3 26 60 1560
ARMACAO DAS LAJES
60B 1 5 35 57 1995
60B 2 5 3 508 1524
60B 3 5 3 508 1524
60B 4 5 35 57 1995
RESUMO ACO CA 50-60
ACO BIT COMPR PESO
(mm) (m> (kgd
50B 6.3 123 31
50B 8 11 )
50B 10 83 52
50B 12.5 38 38
60B 5 352 56
Peso Total S0B = 126 kg
Peso Total 60B = 56 kg
Eixo Foaces
Volume de concreto de VIGAS (m3> 2.0 1.9
Taxa de armadura (kg/m3> 84.1 88.2

V101=Vv104

12/35
Corte A
S 12
of =20 = e37 i _ —=g1--2 0 63
Nl 2963 - 29 Ne 29125 - 485 285 o
— ip)
| N3 20863 - 295 | o
AT_ bdi——2 ¢ 10
8
//
»
12 12 _ 12
P1 A_H_ P3 PS5
NS 28¢5 cr17° \__\_\ NS 28¢5 cr17°
! (484> \_ (484> ! NS 5605 - 90
sl 1000 15
_ N4 2 7 10 - 1040 _
V102=VI103  1zres
| Corte A
_ 12
o 310 7 310 — PPN
e Nl 2963 - 330 _ Nl 2963 - 330 N
- ey + 0
_ Ne 2 0 125 - 465 _
-—-2 910
AT_ | 8
//
[T 1 ;
12 12 12
V105 SH V106 V107
N4 2 g5t12° N4 3905 crie® Ll N4 39 o5 cr1e’ N4 dgsc12° N4 gp g5 - 70
o1 484> 1 \_ (484> 1o
| | |
_ N3 2 910 - 1040 _
V100o=V10/ 12/35
7 “ 7 Corte A Corte B
= | 249 | = = ——2 0 63 .Hmn -—2 0 6.3
1. _ Nl 2263 - 570 _ -
Ip) Ip)
| < | < | 3 3
--2 0 63 bdi——-2 ¢ 63
8 8
N> N>
P4 P4 P4 o o
P15 U P8 o P1 ” ”
N3 14 vs5 c/17 3 L N3 14 v5cr17 3
! @40 7 240 !
| mﬁ_ ' N3 14 95 - 90 N3 14 95 - 90
_ Ne 2963 - 577 _
V106 12720
7 “ 7 Corte A
o 548 . —_ 208
_ Nl 2 98 - 568 _
| < | | ®
1 b_dl——2 ¢ 63
8
//
9

NB 13 vscM4 13063 c/oNg 13063 c/B3 1305 c/io

[Ip]

—

1 20 1 a2 1 \_ 2o K 20 !
L 547 s
| Ne 2063 - 577 | N4

N3 26 05 - 60

26 B 63 - 60

NOTA:

CONCRETO fck = 20 MPa

G O V E R N O

BRASIL

PAiS RICO E PAIS SEM POBREZA

F E D ER A L

Ministério
da Educacao

Fundo Nacional
de Desenvolvimento
da Educacgao

PROJETO PADRAO - FNDE

MUNICIPIO — UF:

PROPRIETARIO:

ENDEREGO:
PROPRIETARIO
RESP. TECNICO CREA
Eng. ISMAEL TAVARES RICHA — CREA—GO 1823/D
AUTOR DO PROJETO
DLFO CREA
RA
OBSERVAGOES:

ESCOLA 12 SALAS DE AULA

PROJETO ESTRUTURAL concreto armado

COORDENAGAO

CGEST - Coordenacgao
Geral de Infraestrutura

BLOCO G: VESTIARIOS
FORMAS E DETALHES DAS VIGAS

EST

Educacional
E LAJES DE COBERTURA
REVISAO ESCALA PRANCHA
R.01 - NOVEMBRO DE 2005 1/50 ou indicada
FORMATO R.02 - JULHO DE 2011 DATA EMISSAO HWN\WL.
INDICADO JULHO /2011




V1

12/25
- 135
] | !
Nl 2063 - 145
=71

135

Nl 2063

Ne 298 - 775

21

NS 19 s cre® L NS 19 05 crsie® L NS 19 vscre® L NS 19 vs crie® NS 76 05 - 70
@32 1 @32 1 _ @32 1 @32
_ gt
&l 260 N4 2063 - 500 260 |
N3 2188 - 280 _ N3 298 - 280
\/ 3=\ 4 1» VO=VE=V T
| | |
_ _ Corte A _ ol _ OOSM@ A
_ 192 _ 12 oy en oF 2 ho S=al——2 0 63
o o S . NI 2263 - 230
Nl 20963 - 210 | _ | S
| < | @ aa
-2 g 63 —=="Te 063
o . 8
12 [\s)
12 12 9
12 12 © <
V1l A_H_ Vi <HwAI_ V14 V15
N3 N3] 10 s cr1g ] 10 o\z%m\a
D 18 5 C/10 f T ©n ORCT
aze _ _ _
el | 190 Jw N3 18 5 - 60 M__ m_% __M N3 2085 - 60
Ne 2063 - 220 N2 2063 - 240
< H D 12/25
| | “ | | Corte A
o m 1009 | ho —n_ 2 0 63
_ _ Nl 2 2 63 - 1020 _ _
Ip]
o | | |
odi——2 0 6.3
8
- N
12 0 12 0 12 o
P15 SH T P16 _n: T P18 P19 *
N3 19 5 cr/ie L N3 19 vs5 crie L N3 195 v5 cria L N3 19 5 cr/ie
_ @32 1 232) 1 _ @32 T @32 _
] N3 76 25 - 70
oL " 1000 " 0
_ N2 29 63 - 1030 _
VIe=V16 iz/es VIZ=V10 1z/es
| | Corte A | | Corte A
_ _ 12 | 277 _ 12
n__ 278 __n ~—1-—2 0 6.3 o _ _ 10 S 91— —2 ¢ 63
_ NI 2963 - 300 _ .+ NI 2863 -295 .
) Ip]
| < | 8 | | g
b—d}——2 [ 10 —C1——-2 0 8
g 8
// //
by 0 R0 o
o P13 SH P6 *
N3 21 o5 cr1e ® L N3 20 05 crz’
! @58 ! ! 242> !
ol 277 __w N3 21 o5 - 70 ol : 277 o N3 2005 - 70
_ N2 2910 - 315 _ _ Ne 288 - 315 _

< m 12/25

| | | | | Corte A
| H mnw | | “_.m
9__ _ m _ __9 P q|——2 @ 63
_ Nl 2063 - 650 . _
0!
| < | | | | g
bdi——2 § 63
8
//
12 12 12 12 12 o
Vie Am_ P6 V14 P7 V16 “
| N3 16 vscie> N3 soschP soscrief N3 s wvscrie’ |
1 SEEN \_\_ oD \_\_ on M (198) 1
7 i _ 7 7 N3 48 @05 - 70
L _ 63p " N
_ Ne 2 9 63 - 660 _ _
VE=V/ 12720
“ “ Corte A
i i 12
9__ 122 _ 100 S q1——2 0 6.3
Nl 2963 - 210
O
| < ©
bdi——2 g 63
8
//
12 b0 9
P8 U P9
N3 17 5 c/10
ae4>
5__ 190 _ 0 N3 17 5 - 60
Ne 2063 - 220
VI1I=V1/ zes
| Corte A
: 12
o= 7 22 12 R~ q-—2 ¢ 63
Nl 20263 - 110 _ N3 2 ¢ 63 - 145
uh|mm| _ %
Ne 298 - 360
b_d|-—2 ¢ 63
AT_ | 8
//
o
N6 20 05 cr1e® L N6 20 05 cr12® NG 40 05 — 70
240> i 240>
275 IS
2l 273 NS 2908 - 295
N4 2 063 - 290
V14 1505
| Corte A
120 _ 120 12
o | S .
Nl 2263 - 130 _ NI 2@ 63 - 130
t-55 % | s
Ne 2 @10 - 355
b_di——2 § 8
AT_ | 8
//
Y
P4 P4 24
P17 S _ P10 P3
N4 20 05 cr12® L N4 20 05 cr1e® N4 40 0 5 -
! (240 7 _ (240 !
N_ ! r_.ulu_ . _D

_ N3 208 - 585

ACO | POS BIT |QUANT| COMPRIMENTO
(mmd UNIT | TOTAL
(cm) (cm)
V1
50B 1 6.3 4 145 580
S0B 2 8 2 773 1550
50B 3 8 4 280 1120
50B 4 6.3 2 500 1000
60B S S 76 70 5320
Ve
50B 1 6.3 2 650 1300
S0B 2 6.3 2 660 1320
60B 3 S 48 70 3360
V3=V4 X2
S0B 1 6.3 4 210 840
50B 2 6.3 4 220 880
60B 3 S 36 60 2160
Vo=Vv8=V9 (X3
50B 1 6.3 6 230 1380
50B 2 6.3 6 240 1440
60B 3 S 60 60 3600
V6=V7/ X2
50B 1 6.3 4 210 840
S0B 2 6.3 4 220 880
60B 3 ) 34 60 2040
V10
S0B 1 6.3 2 1020 2040
50B 2 6.3 2 1030 2060
60B 3 S 76 70 5320
V1i=Vv17/ (X2>
50B 1 6.3 4 110 440
S0B 2 8 4 360 1440
S0B 3 6.3 4 145 580
50B 4 6.3 4 290 1160
S0B S 8 4 295 1180
60B 6 S 80 70 5600
Vie=Vi6 Xe>
50B 1 6.3 4 300 1200
S0B 2 10 4 315 1260
60B 3 ) 42 70 2940
V13=V15 X2>
S0B 1 6.3 4 295 1180
S0B 2 8 4 315 1260
60B 3 S 40 70 2800
V14
50B 1 6.3 4 130 520
50B 2 10 2 355 710
S0B 3 8 2 585 1170
60B 4 ) 40 70 2800
RESUMO ACO CA 50-60
ACO BIT COMPR PESO
(mm) (m (kgd
50B 6.3 196 49
S0B 8 77 31
S0B 10 20 12
60B S 359 o8
Peso Total S0B = 92 kg
Peso Total 60B = 28 kg
Eixo Faces
Volume de concreto de VIGAS (M3 1.9 1.8
Taxa de armadura (kg/m3> 79.0 83.0

NOTA:

CONCRETO fck

= 20 MPa
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VPAT=VPAZ
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RA
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_Um_. - COBERTURA
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