SANTA IZABEL DO PARA
“Trabalhar o presente, construir o futuro”

ESPECIFICACAO TECNICA

FORNECIMENTO E INSTALACAO DE SUBESTACAO
ELETRICA DE 112,5KV/ SERVICO AUTONOMO DE
AGUA E ESGOTOS-S.A.A.

SANTA IZABEL DO PARA
2022



SANTA I1ZABEL DO PARA
“Trabalhar o presente, construir o futuro”

1. SERVICOS PRELIMINARES
1.1. Placade obraem lonacom plotagem de gréafica

Devera ser afixada placa identificadora de obra (modelo da CONCEDENTE), em
local preferencial frontal a obra de maneira a ndo interromper o transito de operarios e
materiais. A placa devera conter os principais dados da obra (nome do objeto, valor da
obra, construtora, engenheiro responsavel, data de inicio e prazo de execucao) e ser
confeccionada em lona com plotagem de gréafica por dimensdes de 2,00 m x 1,50 m a ser
colocada a uma altura de 2,20 m do solo sobre estrutura de madeira tipo pernamancas.

E obrigacdo da contratada a perfeita manutenc&o da Placa até o fim dos servigos.

3 SANTA
"D IZABEL

Secretaria Municipal de Obras Publicas

NOME DO
OBJETO

EMPRESA:

VALOR:
PRAZO:
DATA DE INICIO:

MODELO DE PLACA DE OBRA
Critério de Medicdo e Pagamento

O critério de medicdo da Placa serd por unidade, contabilizada, apesar da
guantidade estar expressa em m2 (metro quadrado), somente sera pago quando executada

e instalada a unidade inteira com a metragem quadrada definida em orcamento.
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2. INSTALACOES ELETRICAS
2.1. SUBSTACAO AEREA 112,5 KVA
2.1.1. SUBESTACAO AEREA COM TRANSFORMADOR 112,5 KVA

(incl.poste, acessorios)

Fornecimento e instalacdo de subestacdo aérea com transformador 112,5 KVA,

conforme indicado em projeto elétrico.
Critério de Medicdo e Pagamento

A Subestacao Aérea somente serd paga quando executada e instalada a unidade
inteira com todos os itens definidos em orcamento, em concordancia com projeto elétrico

e autorizado pela Fiscalizacao.

ITENS QUE COMPOE A SUBESTACAO:

e CHAVE FUSIVEL PARA REDES DE DISTRIBUICAO, TENSAO DE 15,0 KV,
CORRENTE NOMINAL DO PORTA FUSIVEL DE100 A, CAPACIDADE DE
INTERRUPCAO SIMETRICA DE 7,10KA,CAPACIDADE DE INTERRUPCAO
ASSIMETRICA 10,00 KA

Chaves fusiveis sédo dispositivos eletromecanico que tem como funcao basica

interromper o circuito elétrico quando ocorre a fusdo do elo-fusivel. E um equipamento
utilizado em circuitos primarios (média tensdo) na protecdo contra sobre correntes,
originadas por sobrecargas e curto-circuitos.

Fornecimento e instalacdo deverao ser realizados conforme indicado em projeto.
Critérios de medicdo e pagamento

A medicéo sera por unidade (und) de servi¢co executado.

e ELETRODUTO - FERRO GALVANIZADO 3"

Devera ser executado a instalacdo dos eletrodutos para passagem dos cabos.
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Execucdao

o Verifica-se o0 comprimento do trecho da instalacéo;

o Corta-se o0 comprimento necessario da barra do eletroduto de aco
galvanizado;

o Fixa-se o eletroduto no local definido através de abracadeiras (os esforcos de
fixacdo das abracadeiras estdo contemplados nesta composicdo como composicao
auxiliar);

o As extremidades sao deixadas livres para posterior conexao.
Critério de Medicdo e Pagamento

A medicéo sera por metro linear (m) de servico executado.

e CABO DE COBRE NU 35MM?2

O cabo sem revestimento é composto apenas pelo material condutor, por isso, sdo
instalados em locais que a falta de revestimento ndo representa perigo para os individuos
e equipamentos. O cabo de cobre nu € constituido de cobre eletrolitico de témpera dura ou
meio dura, sem revestimento. E utilizado em instalacbes aéreas e sistemas elétricos de
subsolo, também conhecidos como sistemas de aterramento, e também ¢é utilizado por
empresas de transmissdo de energia e em instalacées elétricas industriais. O cabo devera
ser instalado conforme o projeto ou detalhamento do sistema de aterramento, sua

profundidade ndo podera ser menos que 50 cm abaixo do nivel do solo.
Critérios de medicao e pagamento

A medicao serd por metro linear (m) de servi¢o executado.

¢ TRANSFORMADOR DE 112,5KVA-AT13,2KV-BT220/127V
Possuem a funcdo de compatibilizar os niveis de tensdo fornecidos pela

concessionaria de energia local, os quais sao elevados e perigosos, para aqueles
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apropriados a utilizagdo com seguranga em empreendimentos industriais, comerciais e
residenciais.
Fornecimento e instalacdo de Transformador de 112,5KVA-AT13,2KV-BT220/127V

e INSTALACAO

Antes da instalacdo do transformador devem ser feitas verificacbes conforme os

itens a sequir.

> INSPECAO VISUAL: Deve ser realizada uma inspecdo visual com objetivo de

verificar danos externos nos principais itens do transformador, aos quais seguem:

- Vazamento de 0leo;

- Arranhdes na pintura;

- Sinais de corroséo;

- Inexisténcia de fissuras ou lascas nos corpos isolantes das buchas;

- Estado dos acessorios;

- Placa de identificacdo: Verificar se as caracteristicas da placa de identificacdo do
transformador estdo de acordo com o pedido;

- Sistema de comutacdo: Deve-se efetuar a troca de todas as posi¢coes do
comutador a vazio, de modo a identificar possiveis problemas ocorridos durante transporte,

posteriormente retornando a posicao inicial.

> PLACA DE IDENTIFICACAO:

Deve ser realizada uma inspecéo visual com objetivo de verificar danos externos

nos principais itens do transformador, aos quais seguem:

- Vazamento de 6leo;
- Arranhdes na pintura;
- Sinais de corrosao;

- Inexisténcia de fissuras ou lascas nos corpos isolantes das buchas;
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- Estado dos acessorios;

- Placa de identificagdo: Verificar se as caracteristicas da placa de
identificacdo do transformador estdo de acordo com o pedido;

- Sistema de comutacdo: Deve-se efetuar a troca de todas as posi¢des do
comutador a vazio, de modo a identificar possiveis problemas ocorridos

durante transporte, posteriormente retornando a posicéo inicial.

> FIXACAO DO TRANSFORMADOR

O sistema de fixacdo deve estar de acordo com a norma NBR 5440. Os
transformadores possuem suporte para montagem direta ao poste. No Projeto, esta
representado um desenho ilustrativo dos suportes de fixacdo em poste, sendo que o
transformador recebido podera possuir outro modelo de suporte de poste, de acordo com

a especificacéo técnica existente e/ou contrato de fornecimento.

> ICAMENTO

Para o icamento do transformador, as cintas ou cordas utilizadas devem ser fixadas
nas alcas, ganchos ou olhais existentes para essa finalidade, conforme projeto. O
transformador ndo deve sofrer avarias de qualquer natureza. Antes de icar o transformador,
€ conveniente fixar os suportes ou ganchos de suspensao das alcas. Desta forma, quando
estiver na altura adequada, sera possivel colocar facilmente os grampos de fixagdo. Para
garantir a integridade dos olhais de icamento é recomendado que seja utilizada uma cinta
/ corda de icamento com no minimo 2,5 metros de comprimento total. Ao icar todo o
conjunto, deve ser observado para que a cinta / corda de icamento nao danifique partes e
pecas do transformador, como por exemplo, as buchas de alta tenséo.

> LIGACOES

As ligacdes do transformador devem ser realizadas de acordo com o diagrama de

ligacdo de sua placa de identificacdo, atentando-se para a correta sequéncia de fase. As
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ligacOes das buchas deverdo ser apertadas adequadamente, cuidando para que nenhum
esforco seja transmitido aos terminais, 0 que viria ocasionar afrouxamento das ligacoes,
mau contato e posteriores vazamentos por sobreaquecimento no sistema de vedagao. As
terminacdes devem ser suficientemente flexiveis, a fim de evitar esforcos mecéanicos
causados pela expanséo e contracdo, que poderdo quebrar a porcelana dos isoladores.
Estas porcelanas ndo devem servir de apoio para pesos de condutores. Alguns tipos de
buchas permitem a conex&o direta dos cabos ou barramentos; outros necessitam de
conectores apropriados, que podem ou nao ser fornecidos com o transformador, isto varia

de acordo com o contrato de fornecimento firmado.

> PROTECAO

Os transformadores devem ser protegidos contra sobrecargas, curto-circuito e
surtos de tensdo. Normalmente usam-se chaves fusiveis, disjuntores, seccionadores, para-
raios, etc. Todos esses componentes deverdo ser adequadamente dimensionados para
serem coordenados com o transformador e testado antes de fazer as conexdes. Os
equipamentos de protecdo devem ser instalados o mais préximo possivel do
transformador. Os elos utilizados nas chaves-fusiveis devem estar de acordo com a

demanda e poténcia do transformador.

» ATERRAMENTO DO TANQUE

O tanque devera ser efetiva e permanentemente aterrado. Uma malha de terra
permanente de baixa resisténcia é essencial para uma protecéo adequada. No tanque esta
previsto um ou dois conectores para aterramento, conforme projeto. A malha de terra
deverda ser ligada a um destes conectores por meio de um cabo de cobre nu com secao

adequada.

> ENSAIOS ANTES DA ENERGIZACAO
» ENSAIOS OBRIGATORIOS
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E necesséria a execucéo dos seguintes ensaios antes da energizacéo do transformador:
a) Medicao da resisténcia de isolamento do transformador.

b) Medicdo da relacéo de transformac&o em todas as fases e posi¢oes do comutador de
derivacdes sem tensao.

c) Medicao da resisténcia elétrica em todos os enrolamentos, em todas as fases e posicdes

do comutador de derivacdes sem tensao.

» ENSAIOS ADICIONAIS

Onde aplicével, ou seja, em transformadores que possuem a valvula de retirada de amostra

de Oleo, é necessaria a execucdo dos seguintes ensaios antes da energizacao:

a) Analise do liquido isolante (fisico-quimico):
Rigidez dielétrica;

Teor de agua,;

Fator de poténcia;

indice de neutralizagao;

Ponto de fulgor;

Densidade.

b) Andlise cromatogréfica.

> ENERGIZACAO

o Inspecionar todos os dispositivos de protecao e sinalizagao do transformador;

e Ajustar e travar a posi¢cdo do comutador manual conforme recomendado pela operacéo
do sistema;

¢ O transformador deve ser energizado inicialmente em vazio;

e Recomenda-se efetuar analise cromatografica do Oleo isolante, antes da energizacao
(referéncia), e outra 24 h apds a energizacao para deteccao de defeitos incipientes;

e ApOs a energizacao do transformador € necessaria uma inspecéo final com medicéo da

tensdo secundaria.
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Nota: faz-se necessario o uso de planilha de verificacdo

ANEXO A - PLANILHA DE VERIFICAGAD DE RECEBIMENTO

ITER i | nAD ORSIAVASDES

Dancs na pintura

Olanca no Eangque

Olanos nos acessinios

A windricn fernecidey
oorretamente

Varsmento de Gleo

Danocs nas Buchas

Oancs nio Comutador

Dancs na Plece de
|dentificas S

Oados da Placa de
ldentificaio estlo coerentes

Parsfiumas & conectones
caidados

Critérios de medicao e pagamento

A medicao sera por unidade (und) de servigo executado.

e PARA-RAIOS DE DISTRIBUICAO(POLIMERO) C/ SUPORTE "L”

Deverd ser instalado Para-Raios de distribuicdo (Polimero) com suporte “L” para
Sistema de Protecao contra Descargas atmosféricas (SPDA), conforme projeto elétrico. O
servico devera ser executado por profissional habilitado utilizando as ferramentas
adequadas e materiais idoneos para a realizacdo dos servicos.

Acabamento:

O invOlucro e bracadeira de fixacao do para-raios devem ser de material polimérico
adequado para instalacdo externa, com superficie lisa, continua, impermeavel e livre de
rachas, bolhas ou inclusbes de materiais estranhos.

As partes ferrosas, externas aos para-raios, exceto as em aco inoxidavel, devem
ser zincadas de acordo com a ABNT NBR 6323, mas com espessura minima de 86 mm e

média maior que 100 mm.
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As partes em liga de cobre devem ser estanhadas com espessura de camada de
estanho minima de 8 ym individualmente e 12 ym na média das amostras, conforme ABNT
NBR 5370.

Os conectores devem ser isentos de trincas e inclusdes ou arestas vivas que

possam danificar os condutores.
Identificacéao:

Os para-raios devem ser identificados por intermédio de placa de aluminio
anodizado ou aco inox ou ainda por gravacao feita diretamente no corpo do mesmo, com

os dizeres em portugués com, no minimo, as seguintes informacdes:

a) A palavra “PARA-RAIOS”;

b) Nome ou marca de fabricante;

c) Tipo ou modelo do para-raios;

d) Tipo de resistor ndo linear (ZnO) e sem centelhador;

e) Tensao nominal (Un), em kV;

f)  Maxima tenséo de operacéo continua (MCOV);

g) Corrente de descarga nominal (In), em KA;

h) Classe de descarga de linha de transmissao (DLT), quando aplicavel;
)] Corrente suportavel de curto-circuito (Isc);

)] Més/ano de fabricacao.

Os desligadores automaticos, o corpo isolante e a bracadeira de fixacao devem ser

identificados com, no minimo, o nome ou marca de seus fabricantes.
Estanqueidade:

Todos os para-raios devem ser projetados de forma a garantir total resisténcia a
penetracdo em seu interior, de substancias que afetam seu comportamento elétrico e/ou
mecanico.

Nao sera permitida a utilizacdo de dispositivos adicionais, aplicados sobre os

pararaios, com a funcéo exclusiva de garantir a estanqueidade.
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Obs.: O fornecedor devera fornecer a Fiscalizacdo informacfes suficientes para

avaliar a qualidade da vedagdo, informar os ensaios realizados e a justificativa da

metodologia aplicada no ensaio.
Critérios de medicdo e pagamento

A medicéo sera por unidade (und) de servi¢co executado.

e PINO P/ISOLADOR
Fornecimento e instalacdo de pino para Isolador, conforme indicado em projeto

elétrico. O servico deverd ser executado por profissional habilitado utilizando as
ferramentas adequadas e materiais idoneos para a realizagdo dos servigos.

Execucéo:

a) Verificar o local da instalacao.

b) Prender o suporte/cinta/abracadeira no poste através do parafuso.
Critérios de medicao e pagamento

A medicao sera por unidade (und) de servigo executado.

e CINTA GALV. CIRCULAR DE 270MM
Fornecimento e instalagao de cinta galvanizada circular de 270mm, utilizada como

apoio na fixacdo do transformador, permitindo a perfeita instalacao. Deve ser produzida em
aco carbono e galvanizada a fogo, sua durabilidade e resisténcia garantem total seguranca
e protecéo na fixacao nas estruturas.

Execucdo:

c) Verificar o local da instalacao.
d) Prender o suporte/cinta/abracadeira no poste através do parafuso.

Critérios de medicdo e pagamento

A medicao serd por unidade (und) de servigo executado.
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e CONECTOR TIPO PARAFUSO FENDIDO

S&o0 usados para conectar condutores de aluminio ou liga de aluminio, solidos ou
multifiliares, com ou sem alma de a¢o. Podem também efetuar conexdes bimetalicas em

condicbes ambientais ndo corrosivas.
Critérios de medicéo e pagamento

A medicéo sera por unidade (und) de servi¢co executado.

e SELA GALVANIZADA PARA CRUZETA

Esta especificacdo compreende o fornecimento e instalagdo de sela galvanizada
para cruzeta, utilizada como apoio na fixacdo da cruzeta ao poste, permitindo a perfeita
instalacdo. Deve ser produzida em aco carbono e galvanizada a fogo, sua durabilidade e

resisténcia garantem total seguranca e protecao na fixacdo nas estruturas.

Critérios de medicao e pagamento

A medicéo sera por unidade (und) de servi¢co executado.

e PARAFUSO DE CABECA QUADRADA 16X450MM

Fornecimento e instalacdo de parafuso de cabeca quadrada, medindo 16 x450mm

rosca dupla total (M16) em aco zincado.
Condicdes gerais e identificacao:

O parafuso deve ter superficie continua e uniforme, evitando-se saliéncias
pontiagudas, arestas cortantes ou outras imperfeicdes. As rugosidades méximas das
superficies devem estar de acordo com a NBR 7261. O parafuso deve ser fornecido
montado com porca(s). roscas: o parafuso e a(s) porca(s) devem ter rosca métrica 1SO,
passo normal e classe de tolerancia grossa de acordo com a NBR 9527, sendo: 89 - para
0 parafuso; 7h - para a(s) porca(s). Material: aco carbono, ABNT 1010 a 1020, revestido

de zinco pelo processo de imerséo a quente, conforme a NBR 6323/07. A espessura
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minima do revestimento deve atender a tabela 1 da NBR 8158/83. Caracteristicas
mecanicas: resisténcia a tracdo: parafuso de cabeca quadrada: - carga minima sem
cisalhamento: 3000 DAN de acordo com ASTM f606. O parafuso corretamente instalado
deve suportar um esforco de tracdo com cunha "f' de 5000dan, no minimo, conforme a
NBR 8855 ensaios/garantia: deve vir no ato da entrega os relatorios de ensaios

relacionados a este material.
Critérios de medicdo e pagamento

A medicéo sera por unidade (und) de servico executado.

e PARAFUSO DE CABECA ABAULADA GALV. 16X150MM

Fornecimento e instalacao de parafuso de cabeca abaulada, em ferro galvanizado
medindo 16 x150mm, para fixacdo do gancho olhal no Poste em concreto.

0 parafuso deve ter superficies lisas, uniformes e continuas, sem saliéncias
pontiagudas, arestas cortantes ou outras imperfeicées. Deve ser zincado pelo processo de

imerséo a quente.

O parafuso, corretamente instalado, deve resistir aos seguintes esforcos durante 1
(um) minuto: - carga minima de ruptura a tracdo com cunha F = 5.000 daN; - carga minima
de cisalhamento F = 3.000 daN; - O parafuso € proprio para aplicagcdo da porca com o

torque nominal de 8 daN.m
Criterio de medicad e pagamento

A medicéo sera por unidade (und) de servi¢co executado.

3 CONECTOR A COMPRESSAO BIMETALICO (P/PARA RAIOS/CHAVE
FUZIVEL)

Esta especificagdo compreende o fornecimento e instalagdo de conector a

compressdo bimetalico cuja finalidade é a terminacdo bimetalica cabo-barramento (cabo
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de aluminio ao barramento de cobre). Deve possuir a construcao (sapata em cobre e barril

em aluminio) para evitar a formacao de corrosdo galvanica. Sapata com um furo.

Fabricado em aluminio de alta resisténcia mecanica e condutividade elétrica, com
grande plasticidade, sapata em cobre eletrolitico e barril em aluminio extrudado. Fornecido
com composto antioxido. Para instalacdo em regides de clima agressivo, recomenda-se 0
uso de isolacao termo contrétil ou fita de auto fusdo na conexdo. Aplicado através das

ferramentas com alicate hidraulico e alicate de compresséao.
Critérios de medicdo e pagamento

A medicao sera por unidade (und) de servi¢co executado.

e PARAFUSO DE CABECA ABAULADA 16X45MM

Fornecimento e instalacdo de parafuso de cabeca abaulada, em ferro galvanizado

medindo 16 x150mm, para fixacdo do gancho olhal no Poste em concreto.

O parafuso deve ter superficies lisas, uniformes e continuas, sem saliéncias
pontiagudas, arestas cortantes ou outras imperfeicées. Deve ser zincado pelo processo de

imersao a quente.

O parafuso, corretamente instalado, deve resistir aos seguintes esforcos durante 1
(um) minuto: - carga minima de ruptura a tracdo com cunha F = 5.000 daN; - carga minima
de cisalhamento F = 3.000 daN; - O parafuso € préprio para aplicacdo da porca com o

torque nominal de 8 daN.m
Criterio de medicad e pagamento

A medicéo sera por unidade (und) de servi¢co executado.

e SUPORTE P/ TRANSFORMADOR-ACO INOX 32MM (P/POSTE)

Fornecimento e instalacdo de suporte para transformador em aco inox medindo

32mm, conforme indicado em projeto.
14
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Devera ser fornecido material fabricado em ago carbono 1010 / 1020 galvanizado
a fogo e utilizado para fixagao de transformador em poste de sec¢dao circular.

Critérios de medicdo e pagamento

A medicéo sera por unidade (und) de servi¢co executado.

3 SUPORTE P/ TRANSFORMADOR EM POSTE DE CONCRETO-SECAO
240MM

Cada suporte deve ser adequadamente identificado de modo legivel e indelével,
no minimo. O suporte deve ser revestido de zinco pelo processo de imersao a quente,
conforme a NBR 6323. A espessura minima do revestimento deve atender a Tabela 1 da
NBR 8158/83. O suporte deve apresentar superficies continuas, uniformes, evitando-se
saliéncias pontiagudas, arestas cortantes, cantos vivos ou qualquer outra imperfeigéo.
Quanto ao aspecto visual as partes zincadas devem estar isenta de areas nao revestidas

e irregularidades tais como as inclusdes de fluxo, borras ou outros defeitos.
Critérios de medicao e pagamento

A medicao serd por unidade (und) de servico executado.

e CRUZETA EM CONCRETO (90X115X2400MM)

O fornecedor deve providenciar materiais que assegurem o bom desempenho das
cruzetas de concreto armado para serem instaladas em condi¢des tropicais, temperaturas
entre -50C e 400C, umidade relativa de até 100%, exposi¢cdo ao sol e poluentes rurais,
urbanos, industriais e maritimos.

Identificac&o:

As cruzetas devem apresentar a seguinte identificacdo gravada no concreto de
forma legivel e indelével: - nome ou marca comercial do fornecedor; - data (dia, més e ano)

de fabricacado; - resisténcia nominal (daN); - nimero de série; - cddigo ABNT do tipo de
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cimento utilizado. Esta identificacdo deve ser apresentada numa mesma face da cruzeta
com facil visualizagdo da base do poste quando a cruzeta estiver instalada. A gravacao
deve ter profundidade nao inferior a 1mm e nem superior a 3mm e altura de no minimo

30mm.
Condicges de Utilizagao:
As cruzetas de concreto objeto desta padronizagdo sdo préprias para as

montagens padronizadas nas NTC's de montagens de redes de distribuicéo.

Dimensodes e Furacoes:

As cruzetas de concreto devem atender as dimensdes e furacdes estabelecidas
em projeto. Todos os furos das faces A e B, devem ter diametro de 18+3-1mm.

Acabamento:

As cruzetas devem apresentar superficie lisa continua e uniforme sem fendas ou
fraturas, (exceto pequenas trincas capilares ndo orientadas segundo o comprimento da
peca, inerentes ao proprio material) e sem armadura aparente, ndo sendo permitida
gualquer pintura ou outra imperfeicdo que impeca a sua condicéo de utilizacéo.

Furos:

Os furos devem ter eixo perpendicular ao plano que contém a face de concreto
armado e dimensfes estabelecidas na Figura 1. Os furos devem ser cilindricos ou
ligeiramente tronco-cénicos, permitindo-se o arremate na saida dos mesmos para garantir
a obtencdo de uma superficie tal que nao dificulte a colocag¢do das ferragens. Os furos
devem ser totalmente desobstruidos.

Transporte e instalacao:

As cruzetas somente poderdo ser transportadas e instaladas 28 dias apés a sua

fabricacao.
Critérios de medicdo e pagamento

A medicéo sera por unidade (und) de servi¢co executado.
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o SUPORTE P/ TRANSFORMADOR EM POSTE DE CONCRETO-SECAO
255MM

Cada suporte deve ser adequadamente identificado de modo legivel e indelével,
no minimo. O suporte deve ser revestido de zinco pelo processo de imersdo a quente,
conforme a NBR 6323. A espessura minima do revestimento deve atender a Tabela 1 da
NBR 8158/83. O suporte deve apresentar superficies continuas, uniformes, evitando-se
saliéncias pontiagudas, arestas cortantes, cantos vivos ou qualquer outra imperfeicao.
Quanto ao aspecto visual as partes zincadas devem estar isenta de areas nao revestidas

e irregularidades tais como as inclusdes de fluxo, borras ou outros defeitos.
Critérios de medicao e pagamento

A medicao serd por unidade (und) de servico executado.

e HASTE DE ACO COBREADA 5/8"X2,40M C/ CONECTOR

A haste deve ser instalada diretamente na terra através um furo ou buraco no chao
para enterrar a haste. No caso de ndo haver um local de terra, tera que ser utilizado um
local proximo de onde sera utilizado o aterramento e romper o chao utilizando ferramentas
de pedreiro (marreta, talhadeira, ponteiro, etc). Deve-se colocar uma mangueira, sem
esguicho, derramando &gua na entrada desse buraco iniciado o qual ira agir por alguns
minutos. Estando umedecida, a terra devera ficar mais branda e sera mais facil enterrar a
haste de cobre.

Deve-se retirar a mangueira e comecar a enterrar a haste com as maos. Enterrando
até o ponto em que ela estanque, a haste deve ser retirada novamente, deixando somente
0 buraco. A mangueira deve ser colocada novamente no buraco e deixando por alguns
minutos. Esta operacdo deve ser repetida com a mangueira e a haste até que ndo se
consiga mais empurra-la com as méaos. Quando isto acontecer a operacdo continuara
batendo com a marreta. Sempre que possivel, a haste deve ser retirada e a mangueira
colocada em seu lugar por alguns minutos. Quando nao for mais possivel a retirada da
haste, deve-se continuar com a marreta até que restem somente 10 centimetros para fora
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da terra. Este aterramento deverd estar o mais préoximo possivel do quadro

principal/medicdo de energia elétrica (<0,5m).
Critérios de medicdo e pagamento

A medicéo sera por unidade (und) de servi¢co executado.

e CURVA 90° P/ ELET F°G° 3" (IE)

Fornecimento e instalacao de curva 90° para conexdo de eletroduto PVC rosavel
DN =75mm (3"). A curva de aco de 90° serve para padronizar as conexdes em ferro
galvanizado, usados nos mais diversos tipos de obra, as tubulacdes precisam ser

interligadas para assim ser realizado o projeto com qualidade.

Critérios de medicao e pagamento

A medicéo sera por unidade (und) de servi¢co executado.

e ELOFUSIVEL 6 K

Fornecimento e instalagéo de Elo Fusivel com 6K, conforme indicado em projeto
elétrico. O servico deverda ser executado por profissional habilitado utilizando as

ferramentas adequadas e materiais idéneos para a realizacdo dos servicos.
Critérios de medicdo e pagamento

A medicao serd por unidade (und) de servi¢o executado.

e BUCHA-ARRUELA DE 3"-ALUMINIO

Fornecimento e instalagdo de Bucha-Arruela de 3" em Aluminio, conforme indicado
em projeto elétrico. O servico devera ser executado por profissional habilitado utilizando as

ferramentas adequadas e materiais idoneos para a realizacdo dos servigos.
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Critérios de medicao e pagamento

A medicao serd por unidade (und) de servigo executado.

e CABO DE COBRE 95MM2 - 750V
Devera ser utilizado o cabo de cobre 95mm?2 para as instalacdes elétricas,
conforme indicado em projeto. O servico devera ser executado por profissional habilitado

utilizando as ferramentas adequadas e materiais idoneos para a realizagcdo dos servicos.

a) Apos o eletroduto ou eletrocalha ja estar instalado no local definido, inicia-se
0 processo de passagem dos cabos;

b) Faz-se ajuncéo das pontas dos cabos com fita isolante; em trechos longos,
recomenda-se a utilizacdo de fita guia;

c) Com os cabos ja preparados, inicia-se 0 processo de passagem até chegar a
outra extremidade;

d) Ja& com os cabos passados de um ponto a outro, deixa-se trechos de cabo

para fora dos pontos elétricos para facilitar a futura ligacao.
Critérios de medicao e pagamento

A medicao sera por metro (m) de servigo executado.

e CABO DE COBRE NU 16MM2

Fornecimento e instalacdo de cabo de cobre nu 16mm?2. Dever&o ser utilizados os
comprimentos retilineos de cabos de cobre nu, secdo de 16 mm?2, medidos em projeto
unifilar, instalados em trechos ndo enterrados. Para a execucdo primeiramente deve-se
verificar o comprimento do trecho da instalacdo e posicionar a cordoalha nos suportes

isoladores previamente instalados.
Critérios de medicdo e pagamento

A medicéo sera por metro (m) de servigo executado.
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e CHAVE FUSIVEL DE 100A, CLASSE 15KV C/ SUPORTE "L"

Esta especificacdo compreende o fornecimento e instalacdo de chaves fusiveis
base C de distribuicdo e seus respectivos porta-fusiveis e acessorios, para tensdes
maximas de operacao de 15 kV, instalacdo externa, tipo expulsao simples, na dire¢cdo dos
contatos articulados de abertura automatica, conforme caracteristicas e exigéncias a
seguir, inclusive a execucdo dos ensaios de recebimento e de tipo, a critério da
CONCESSIONARIA, e os relatérios dos ensaios.

As chaves fusiveis devem ser fornecidas com todos 0s acessorios necessarios ao
seu perfeito funcionamento e instalacdo. Os porta-fusiveis devem ser intercambiaveis com
as bases de mesmas caracteristicas nominais de todos os fabricantes.

As chaves fusiveis devem ser apropriadas para montagem inclinada, indicar sua
operacéao pelo deslocamento do porta-fusivel para a posicéo de circuito aberto e permitir
sua instalacdo e remocao utilizando vara de manobra.

A base da chave fusivel deve ser provida de dois ganchos incorporados ao
terminal superior da base, para permitir a utilizacdo da ferramenta de abertura em carga
(load buster). Permitir a substituicdo do porta fusivel por uma lamina desligadora,
convertendo a chave fusivel em uma chave seccionadora unipolar (chave faca), quando

houver necessidade.
o Caracteristicas Elétricas

As caracteristicas elétricas da chave fusivel, conforme a NBR 7282 s&o:
a) Tensao Nominal,
b) Corrente Nominal.
c) Frequéncia Nominal;
d) Capacidade de Interrupcdo Nominal,
e) Nivel de Isolamento Nominal.
As temperaturas maximas de operacao e elevacdes de temperatura permissiveis sédo

especificadas na NBR 7282.
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INSPECOES E ENSAIOS
) Ensaios

Todos os ensaios desta especificacdo séo realizados de acordo com a NBR 7282.
A base e o porta fusivel sdo submetidas aos ensaios individualmente e em conjunto, ou
seja, com a chave montada, inclusive com elo fusivel apropriado instalado. Deve ser
montada em estrutura rigida e na posicdo normal de utilizagdo em servico. As ferragens
devem ser aterradas e as conexdes devem ser dispostas de maneira a nao reduzir a

distancia normal de isolamento.

Ensaios de Tipo: Estes ensaios tém por finalidade a aprovacdo de um
determinado tipo de chave fusivel, ou somente a base ou o porta-fusivel, devendo ser
realizados durante o processo de pré-qualificacdo de fabricantes ndo cadastrados, para
aqueles ja cadastrados que tenham efetuado alteracdes parciais no protétipo aprovado
pela CONCESSIONARIA, ou que pretendam introduzir novos modelos. Periodicamente, a
CONCESSIONARIA pode solicitar a repeticdo dos ensaios de tipo para verificar a
conformidade do material com o protétipo aprovado pelas mesmas.

Inspecéo Geral e Verificagcdo Dimensional: Devem ser realizadas antes dos
ensaios, observando se a chave possui todos 0s componentes e acessorios requeridos e
verificando as caracteristicas de acabamento dos mesmos. Também deve ser verificada a
identificacdo correta e o acondicionamento. Durante a inspecdo geral, o acionamento
mecanico deve ser verificado conforme norma NBR 7282.

Tensdo Suportdvel Nominal de Impulso Atmosférico: O ensaio deve ser
realizado conforme condi¢cBes, metodologia e critérios de aprovacéao das NBR 7282 e NBR
60060 -1.

Caracteristicas Elétricas desta especificacao.

Tensé&o Suportavel a Frequéncia Industrial a Seco e sob Chuva: O ensaio deve ser

realizado conforme condicBes, metodologia e critérios de aprovacdo da NBR 7282. A
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tensdo de ensaio deve estar de acordo com os valores da Tabela 1 - Caracteristicas
Elétricas desta especificacao.

Impacto no Suporte de Fixacdo da Chave- A base do suporte deve ser fixada
num dispositivo rigido, conforme NBR 7282. Com um braco de alavanca, de 300 mm de
comprimento, como extensao do suporte da chave, aplica-se um esfor¢o dinamico de 20
Nm, perpendicular a extremidade livre do brago da alavanca. Caso ndo ocorra ruptura ou
deformagéo permanente do suporte de fixagdo, a chave é considerada aprovada. 8.1.1.5
Elevacdo de Temperatura A chave fusivel deve conduzir continuamente a sua corrente
nominal nas condi¢des prescritas na NBR 7282, sem que a elevacao de temperatura, de
suas diversas partes, exceda os valores estabelecidos na Tabela.

Medic&o de Resisténcia Ohmica dos Contatos- A resisténcia dos contatos deve
ser medida entre cada terminal da base e a parte metalica do porta fusivel acessivel,
devendo ser mais proxima apos o contato. O valor da resisténcia deve ser a meédia
aritmética de trés medidas independentes. Os resultados obtidos devem ser considerados
como referéncia para a execucao dos ensaios de operagdo mecanica e de elevacéo de
temperatura, nesta ordem.

Capacidade de Interrupcéo: Deve ser realizado conforme descrito na NBR 7282.
O projeto da chave fusivel deve assegurar que na interrupcéo a cordoalha arremessada
nao atinja a ferragem da fixac&o e o contato superior.

Andélise Quimica da Liga de Cobre: Deve ser executada de acordo com a NBR

6366. As partes em liga de cobre ndo devem ter porcentagem de zinco superior a 6 %.

Fornecimento e instalacédo deverao ser realizados conforme indicado em projeto.
Critérios de medicao e pagamento

A medicao sera por unidade (und) de servi¢co executado.

e CAIXA P/ TRANSFORMADOR DE CORRENTE
Devera ser executada a instalacdo de Caixa para transformador de corrente,

conforme indicado em projeto elétrico. O servico devera ser executado por profissional
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habilitado utilizando as ferramentas adequadas e materiais iddneos para a realizagéo dos
Servicos.

Execucdo:

a) O sistema do transformador ja deve estar instalado e entdo sera encaixado
na caixa,;

b) Posicionar e fixar com parafusos a caixa na posicao de instalacao e verificar

prumo.
Critérios de medicéo e pagamento

A medicao sera por unidade (und) de servi¢co executado.

e ARRUELA QUADRADA GALV. DE 18X38CM

Fornecimento e instalacdo de arruela quadrada, em ferro galvanizado medindo 18
x38mm, para ajuste e fixagédo do parafuso do gancho olhal no Poste em concreto, conforme
indicado em projeto. O servico devera ser executado por profissional habilitado utilizando

as ferramentas adequadas e materiais idoneos para a realizagédo dos servigos.

Criterio de medicad e pagamento

A medicao serd por unidade (und) de servico executado.

e |SOLADOR TIPO PINO - CLASSE 15KV

Os isoladores séo fabricados para utilizagdo em ancoragem ou suspensdo de
redes de distribuicdo de energia elétrica, o0 mesmo deve ser instalado no poste.
Fornecimento e instalacéo de isolador pilar porcelana 15KV. Fazem parte desse servico:

Ajudante, eletricista e isolador.
Critérios de medicdo e pagamento

A medicéo sera por unidade (und) de servi¢co executado.

23

Av. Bardo do Rio Branco, 1060, Centro.
Santa Izabel do Para. CEP: 68.790-000 / Fone: 091 — 3744 - 1245



SANTA IZABEL DO PARA
“Trabalhar o presente, construir o futuro”

e MAO FRANCESA PLANA GALVANIZADA 726MM

Fornecimento e instalacdo de mao francesa plana galvanizada de 726mm,
conforme indicado em projeto. O servigo devera ser executado por profissional habilitado

utilizando as ferramentas adequadas e materiais idoneos para a realizagcdo dos servicos.
Execucdo:

a) Verificar as distancias minimas para o posicionamento da peca,;
b) Marcar os pontos para furagao;
c) Instalar, de maneira nivelada e parafusar.

Critérios de medicdo e pagamento

A medicéo sera por unidade (und) de servi¢co executado.

e PORCA GALV. QUADRADA DE 24MM - ROSCA M 16X2

Fornecimento e instalacdo de Porca galvanizada quadrada de 24mm, tipo rosca
M16x2, conforme indicado em projeto. O servico devera ser executado por profissional
habilitado utilizando as ferramentas adequadas e materiais idéneos para a realizacdo dos

Servicos.
Critérios de medicao e pagamento

A medicao serd por unidade (und) de servigo executado.

e ALCA DUPLA PREFORMADA P/ CABO DE ALUMINIO 2AWG

A alca pré-formada destina-se a ancoragem dos cabos ou fios de aluminio nds ou
revestidos em entradas de consumidor ou ainda a fixacdo do neutro, usado em ramais de

servico. Fazem parte desse servico: Ajudante, eletricista e a algca pré-formada.
Execucdo:
a) Verificar o local da instalacao;
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b) Posicionar a alga envolvendo o isolador;
c) Para o fechamento, entrelacar a alga nos cabos até a completa fixagéo.

Critérios de medicdo e pagamento

A medicéo sera por unidade (und) de servi¢co executado.

e PARAFUSO DE CABECA QUADRADA GALYV. 16X125MM

Fornecimento e instalagdo de Parafuso de cabeca quadrada galvanizado,
dimensdes de 16x125mm, conforme indicado em projeto. O servi¢co devera ser executado

por profissional habilitado utilizando as ferramentas adequadas e materiais idéneos para a

realizacdo dos servicos.
Critérios de medicao e pagamento

A medicao serd por unidade (und) de servigo executado.

e ARMACAO SECUNDARIA DE 2 ESTRIBOS

Fornecimento e instalacdo de armacédo secundaria com 2 estribos, sem isolador.
Deve ser utilizada na fixacdo dos cabos nos postes, da seguinte forma: a armacao é fixada
no poste e nela séo instalados os isoladores, que por vez recebem os cabos elétricos. A

armacao vertical é constituida de haste, contrapino e os 2 estribos.
Critérios de medicdo e pagamento

A medicéo sera por unidade (und) de servi¢co executado.

e GRAMPO PARALELO UNIVERSAL P/CONEXAO C/CABO DE COBRE

Fornecimento e instalacdo de grampo paralelo universal para conexao entre haste-
cabo ou vergalh&o-cabo. Indicado para fios e cabos. Aplicado em sistemas de aterramento.

O Material empregado pode ser composto de corpo em liga de cobre. Grampo: aco zincado
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eletrolitico (GA-12) ou liga de cobre (GA-38) fornecido com acabamento estanhado. Deve

ser instalado utilizando-se de Ferramentas do tipo Chave estrela ou fixa.
Critérios de medicdo e pagamento

A medicéo sera por unidade (und) de servi¢co executado.

e CAIXA DE INSPECAO EM POLIPROPILENO - 30X40CM

Fornecimento de Caixa de inspecédo em Polipropileno, nas dimensdes de 30x40cm,
conforme indicado em projeto. O servigo devera ser executado por profissional habilitado

utilizando as ferramentas adequadas e materiais idéneos para a realizacao dos servicos.

Execucéo:

a) ApOs execucdo da escavacdo, preparar o fundo com lastro de areia;
b) Sobre o lastro de areia, posicionar a caixa conforme projeto.

Critérios de medicdo e pagamento

A medicéo sera por unidade (und) de servi¢co executado.

e CAMINHAO C/ MUNCK

Esta previsto neste item a locomocdao rodoviaria dos materiais. Deve-se atentar no
desembarque dos materiais e em como eles serédo transportados, visando a evitar

ocorréncia de danos e/ou perda dos materiais.
Critérios de medicao e pagamento

A medicao sera por Hora produtiva (Hp) de servico executado.

e QUADRO P/ MEDICAO POLIFASICA - (PADRAO DA CONCESSIONARIA)

Devera ser executada a instalacdo de Quadro de medicao polifasica, no padrao da
concessiondria, na mureta de medicao, de acordo com projeto elétrico, recomendacdes da

concessionaria competente e autorizacfes da Fiscalizacao.
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Execucdo:

c) Os eletrodutos j& devem estar instalados e entdo sdo encaixados no quadro
de medicéo;

d) Posicionar e fixar com parafusos o quadro na posicéo de instalacéo e verificar
prumo.

Critérios de medicdo e pagamento

A medicao serd por unidade (und) de servigo executado.

e POSTE DT 600 DAN 11M ALTURA

Fornecimento de poste de concreto duplo para subestacdo com base em concreto

ciclépico. Fazem parte do servico: poste de concreto duplo T 600 Dan h=11m.

1) MATERIAL: Concreto armado. Fabricagdo, acabamento e tolerancias,
segundo a NBR 8451-1 e 8451-2.

2) IDENTIFICACAO: os postes devem apresentar a seguinte identificacdo
gravada em baixo relevo, com profundidade entre 3 a 5 mm, de forma legivel e indelével,
no sentido da base para o topo, com 0s seguintes itens:

a) Sigla da CEE-D;

b) Nome ou marca do fabricante;

c) Data (dia, més e ano) de fabricacao;

d) Comprimento nominal, em metros;

e) Resisténcia nominal em daN (na direcao e sentido de maior resisténcia);
f) Numero de série sequencial por tipo de poste, reiniciada a cada ano;

g) Classe de agressividade;

h) Traco demarcatério de engastamento;

I) Trago de referéncia;

j) Sinal demarcatério indicando a posicao do centro de gravidade.
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3) IDENTIFICACAO COMPLEMENTAR: deve ser identificada com tinta, na
sec¢do da base do poste no minimo as seguintes informac¢des: comprimento, carga nominal
e data de fabricacéo.

4) Deve ser previsto a colocagao de duto embutido para o aterramento.

5) Inspecéao e ensaios conforme NBR 8451-1, 8451-3 e 8451-4.

6) Dimensdes em milimetros.
Critérios de medicdo e pagamento

A medicéo sera por unidade (und) de servico executado.

e ASSENTAMENTO DE POSTE DE CONCRETO COM COMPRIMENTO
NOMINAL DE 11 M, CARGA NOMINAL DE 300 DAN, ENGASTAMENTO
BASE CONCRETADA COM 1 M DE CONCRETO

Execucéo:

a) Com a cavadeira faz-se a escavacao no local onde sera inserido o poste,
considerando as dimensOes de engaste com base concretada especificadas na norma
NBR 15688: 2012;

b) Verifica-se o comprimento do trecho da instalacéo;

c) Corta-se o comprimento necessario do rolo de cabo de cobre;

d) Posiciona-se a cordoalha;

e) Com auxilio do guindauto, o poste é inserido no solo; o nivel é verificado
durante este procedimento;

f) Inicia-se o aterro com o langcamento de 0,5 m de concreto magro no engaste;

g) Apds, executa-se o reaterro, com o solo retirado anteriormente, compactando
as camadas com soquete a cada 20 cm até 0,8 m abaixo do nivel do solo;

h) Lanca-se a segunda camada de concreto magro de 0,5 m e, nos utimos 0,3m,
faz-se o reaterro com o préprio solo.

Critérios de medicao e pagamento

A medicao serd por unidade (un) de servico executado.
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2.1.2. MURETA DE MEDICAO EM ALV.C/LAJE EM
CONC.(C=2.20/L=0.50/H=2.0M)

Fornecimento e execucédo Mureta de medigdo em alvenaria com laje em concreto

(c=2.20/1=0.50/h=2.0m), conforme indicado em projeto elétrico.
Critério de Medicdo e Pagamento

A mureta de medicdo em alvenaria com laje em concreto, somente sera paga
guando executada e instalada a unidade inteira com todos os itens definidos em orgamento,
em concordancia com projeto elétrico e autorizado pela Fiscalizag&o.

e ESCAVACAO MANUAL ATE 1.50M DE PROFUNDIDADE

As escavacdes deverdo ser executadas segundo as linhas, cotas e dimensdes

especificadas nos desenhos ou determinadas pela FISCALIZACAO.

Deverdao ser tomadas todas as precaucdes necessarias para alterar o minimo
possivel a rocha e/ou o terreno adjacente as escavacgdes. Todas as escavages realizadas
por conveniéncia da CONTRATADA, ou em excesso, por qualquer motivo que ndo o
autorizado pela FISCALIZACAO, correrdo por conta da CONTRATADA, assim como o
reenchimento de excesso de escavagao.

As cavas para fundacdes e outras partes da obra, abaixo do nivel do terreno, serédo
executadas de acordo com as indicagcdes constantes nos desenhos e planilha
orcamentaria.

A execucao dos trabalhos de escavacao obedecera, além do transcrito neste item,
a todas as prescricdes da Norma NBR-6122, concernentes ao assunto. A geometria da
vala deve atender aos valores definidos pela norma NBR 12266. Volume de corte
geomeétrico, definido em projeto, executado de forma manual.

As escavacOes para execucao de blocos e cintas (baldrames) circundantes seréo

levadas a efeito com a utilizacdo de escoramento e esgotamento de agua, se for o caso,
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de forma a permitir a execucéo, a céu aberto, daqueles elementos estruturais e respectivas
impermeabilizac¢des.

Todas as escavac0Oes deverao ser protegidas, quando for o caso, contra a agéo da
agua superficial e/ou profunda, mediante drenagem, esgotamento ou rebaixamento do
lencol freatico, a fim de assegurar uma boa execucdo dos trabalhos, de acordo com os
itens constantes nestas especificagoes.

A CONTRATADA, em nenhuma hipotese, podera iniciar as escavacdes sem
autenticacéo do projeto pelo CONTRATANTE.

Critério de Medicéo e Pagamento

A medicao serd por metro cubico (m3) de servico executado.

e FUNDACAO CORRIDA/BLOCO C/PEDRA PRETA ARG.NO TRACO 1:8
Para a execuc¢do da fundacéo corrida e bloco, se fard com concreto ciclopico. A

composicao deverd atender fck igual a 15 Mpa, com cerca de 30% de pedra preta.
Execucéo

o Apoés verificacdo da trabalhabilidade do concreto fck = 15 MPa e moldagem
dos corpos de prova para controle da resisténcia a compressao, lancar a primeira camada
de concreto, com cerca de 20 cm de altura, com a utilizacdo de jericas e caso especificado,
promover adensamento com vibrador de agulha;

o Incorporar a pedra de méao limpa e saturada de dgua a massa manualmente,
guardando distancias de cerca de 10 cm entre uma e outra pedra;

o Lancar segunda camada de concreto, com altura de cerca de 5 a 20 cm acima
do topo das pedras, e caso especificado, promover nova vibracao;

o Incorporar segunda camada de pedras de méo, e assim sucessivamente até
atingir-se o topo da estrutura que estiver sendo moldada.

o Durante o lancamento, adensamento e acabamento superficial, 0 concreto

devera ser protegido da perda d’agua provocada pela insolagao direta, incidéncia de ventos
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ou baixa umidade relativa do ar. Esta protecao evita a fissuracdo associada a retracao
plastica do concreto. O concreto também devera ser protegido da acao direta de chuvas
fortes, através de sua cobertura com lonas plasticas.

o O langamento do concreto deve ser controlado de tal forma que a pressao
produzida pelo concreto fresco ndo ultrapasse a que foi considerada no dimensionamento
das formas e do escoramento.

o Depois de iniciada a pega, deve-se ter o cuidado de ndo movimentar as
formas, nem provocar esforcos ou deformacao nas extremidades de armacdes deixadas
para amarragdo com pegas a construir posteriormente.

o O concreto deve ser langado 0 mais proximo de sua posic¢éo final, ndo sendo
depositado em grande quantidade em determinados pontos para depois ser espalhado ou
manipulado ao longo das formas.

o Deve-se ter especial cuidado em encher cada trecho de forma evitando que
0 agregado grosso figue em contado direto com a superficie, e fazendo com que o concreto

envolva as barras de armadura sem as deslocar.
Critério de Medicéo e Pagamento

A medicao serd por metro cubico (m3) de servigco executado.

e BALDRAME EM CONC.CICLOPICO C/PEDRA PRETA INCL.FORMA
Para a execucdo do baldrame se fara com concreto ciclopico. A composicao devera

atender fck igual a 15 Mpa, com cerca de 30% de pedra preta.
Execucdao

o Apos verificagdo da trabalhabilidade do concreto fck = 15 MPa e moldagem
dos corpos de prova para controle da resisténcia a compresséo, lancar a primeira camada
de concreto, com cerca de 20 cm de altura, com a utilizacdo de jericas e caso especificado,

promover adensamento com vibrador de agulha;
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o Incorporar a pedra de méo limpa e saturada de agua a massa manualmente,
guardando distancias de cerca de 10 cm entre uma e outra pedra;

o Lancar segunda camada de concreto, com altura de cerca de 5 a 20 cm acima
do topo das pedras, e caso especificado, promover nova vibracéo;

o Incorporar segunda camada de pedras de m&o, e assim sucessivamente até
atingir-se o topo da estrutura que estiver sendo moldada.

o Durante o langamento, adensamento e acabamento superficial, o concreto
devera ser protegido da perda d’agua provocada pela insolacéo direta, incidéncia de ventos
ou baixa umidade relativa do ar. Esta protecdo evita a fissuracdo associada a retracao
plastica do concreto. O concreto também devera ser protegido da acao direta de chuvas
fortes, através de sua cobertura com lonas plasticas.

o O lancamento do concreto deve ser controlado de tal forma que a pressao
produzida pelo concreto fresco ndo ultrapasse a que foi considerada no dimensionamento
das formas e do escoramento.

o Depois de iniciada a pega, deve-se ter o cuidado de ndo movimentar as
formas, nem provocar esforcos ou deformacdo nas extremidades de armacdes deixadas
para amarragdo com pegas a construir posteriormente.

o O concreto deve ser lancado o mais préximo de sua posicao final, ndo sendo
depositado em grande quantidade em determinados pontos para depois ser espalhado ou
manipulado ao longo das formas.

o Deve-se ter especial cuidado em encher cada trecho de forma evitando que
o agregado grosso figue em contado direto com a superficie, e fazendo com que o concreto

envolva as barras de armadura sem as deslocar.
Critério de Medicdo e Pagamento

A medicao sera por metro cubico (m3) de servi¢o executado.
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¢ CONCRETO ARMADO FCK=18 MPA C/ FORMA MAD. BRANCA (INCL.
LANCAMENTO E ADENSAMENTO)

Execucdao
FORMA

o A partir dos projetos de fabricacédo de formas, conferir as medidas e realizar
o corte das pec¢as de madeira ndo aparelhada; em obediéncia ao projeto, observar perfeita
marcacao das posi¢cdes dos cortes, utilizando trena metalica calibrada, esquadro de bracos
longos, transferidor mecanico ou marcador eletrénico de angulo, etc;

o Pregar os sarrafos nas tabuas, de acordo com o projeto, para compor 0s
painéis que estardo em contato com o concreto;

o Executar demais dispositivos do sistema de formas, conforme projeto de
fabricacéo.

o Fazer a marcacao das faces para auxilio na montagem das férmas.

o Posicionar as quatro faces, conforme projeto, e prega-las com prego de
cabeca dupla.

o Escorar as laterais, cravando pontaletes e sarrafos de madeira no terreno.

ARMACAO

o Recomendacéao
O ferreiro armador devera cortar todos os ferros de um mesmo diametro, antes de
iniciar o trabalho com ferros de outro diametro. Devera ser preparado um plano de corte,

procurando-se fazer um aproveitamento dos ferros e reduzindo-se as perdas.

o Procedimentos de execucao

Corte e preparo da armacgao: Os ferros deverdo ser estendidos, estirados e
alinhados. Em seguida, serdo cortados e dobrados a frio, conforme os desenhos do projeto
estrutural.

A armacédo sera executada sobre as préprias formas, no caso de vigas e lajes,
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usando-se afastadores adequados. No caso dos pilares, vigas e sapatas serd executada
previamente. A fixac@o entre as barras sera feita utilizando-se arame recozido N°18. Os
ferros deverao ser bem amarrados, mantendo-se 0s espagamentos e as posi¢oes previstas

no projeto estrutural.

CONCRETO C/ SEIXO

O servico inclui o fornecimento e preparo do concreto com resisténcia
caracteristica de FCK conforme projeto, pode ser considerada a utilizacao de seixo rolado
no lugar da brita tipo 1 e 2, respeitando-se a resisténcia caracteristica descrita no projeto,
sendo facultada a Fiscalizacdo quando achar conveniente, solicitar a realizacao de ensaios
para atestar a resisténcia do concreto. A CONTRATADA deveré fornecer antes do inicio
da obra o traco especifico dos materiais que ser&o utilizados para a FISCALIZACAO, bem
como expor este traco em local que possibilite a facil consulta deste na hora de
confecciona-lo (sugestdo proximo a betoneira). O preparo, transporte e lancamento
deverdo seguir as normas técnicas vigentes sobre o assunto.

Todos os componentes do concreto deverdo ser medidos em peso. A 4gua e 0s
aditivos liquidos poderdo ser determinados por pesagem ou em volume. E vedado o
carregamento da betoneira acima de sua capacidade ou a execucao de operacdes que
violem as recomendacdes do Fabricante. A betoneira devera ser limpa apds cada periodo
de producédo de modo que o material que eventualmente ficou aderido seja removido e,
portanto, ndo prejudique as futuras betonadas. Concreto parcialmente endurecido nao
devera ser reaproveitado para nova mistura.

Para o concreto feito na obra, o cimento podera ser medido por contagem de sacos,
tomadas as devidas precaucdes para garantir a exatiddo do peso declarado de cada saco,
e 0s agregados medidos em recipientes (padiolas) com dimensdes definidas nos estudos
de dosagem, previamente aferidas e aprovadas.

A cura e protecdo das superficies de concreto, desde o término de cada
lancamento, sdo de responsabilidade da Contratada, que devera providenciar todos os

meios necessarios para que o endurecimento do concreto ocorra de maneira adequada.
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Durante o langamento, adensamento e acabamento superficial, o concreto devera
ser protegido da perda d’agua provocada pela insolagédo direta, incidéncia de ventos ou
baixa umidade relativa do ar. Esta protecéo evita a fissuracdo associada a retracao plastica
do concreto. O concreto também devera ser protegido da acdo direta de chuvas fortes,
através de sua cobertura com lonas plasticas.

O lancamento do concreto deve ser controlado de tal forma que a pressdo
produzida pelo concreto fresco ndo ultrapasse a que foi considerada no dimensionamento
das formas e do escoramento.

Depois de iniciada a pega, deve-se ter o cuidado de ndo movimentar as formas,
nem provocar esforgcos ou deformacédo nas extremidades de armacdes deixadas para
amarragcao com pecgas a construir posteriormente.

Todo o concreto deve ser lancado de uma altura igual ou inferior a 2 m, para evitar
segregacao de seus componentes. Onde for necessario lancar o concreto diretamente da
altura superior a 2 m ele deve ser vertido através de tubos de chapa metalica ou de material
aprovado.

O concreto deve ser lancado o mais préximo de sua posicéo final, ndo sendo
depositado em grande quantidade em determinados pontos para depois ser espalhado ou
manipulado ao longo das formas.

Deve-se ter especial cuidado em encher cada trecho de forma evitando que o
agregado grosso fiqgue em contado direto com a superficie, e fazendo com que o concreto

envolva as barras de armadura sem as deslocar.
Critério de Medicao e Pagamento

A medicao serd por metro cubico (m3) de servico executado.
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e ALVENARIA TIJOLO DE BARRO A SINGELO
Execucéo

o Posicionar os dispositivos de amarracdo da alvenaria de acordo com as
especificacdes do projeto e fixa-los com uso de resina epoxi;

o Demarcar a alvenaria — materializacdo dos eixos de referéncia, demarcacgao
das faces das paredes a partir dos eixos ortogonais, posicionamento dos escantilhdes para
demarcagdao vertical das fiadas, execucao da primeira fiada;

o Elevagdo da alvenaria — assentamento dos blocos com a utilizagdo de
argamassa aplicada com palheta ou bisnaga, formando-se dois corddes continuos;

o Execucdo de vergas e contravergas concomitante com a elevagao da

alvenaria.
Critério de Medicao e Pagamento

A medicao serd por metro quadrado (m?) de servigco executado.

. IMPERMEABILIZAQAO DE LAJES E CALHAS

A condigdo essencial para classificar-se como satisfatorio um servico de
impermeabilizacdo € a estanqueidade: a aplicacdo de materiais impermeaveis devera
garantir a perfeita protecdo contra a penetracdo de agua, a despeito da existéncia de
pequenas fissuras ou deformacgdes na estrutura.

Apenas os trabalhadores especializados envolvidos na execucdo dos servigcos
terdo acesso ao trecho em impermeabilizacdo. Nao usardo tamancos ou sapatos de sola
grossa os trabalhadores que estiverem realizando servicos de impermeabilizagcdo com
asfalto ou elastomeros.

Cuidados especiais serdo adotados quanto a seguranca dos operarios. Considerar
0s riscos de intoxicacdo ou inflamacdo de gases, assegurando ventilacdo adequada e
prevencao contra fogo. Usar, se necessario, mascaras especiais.
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As impermeabilizacdes do tipo colado so6 serdo aplicadas a superficies resistentes
e secas. Os angulos e cantos serdo arredondados, com raio de 8cm.

Se, por circunstancias ocasionais ou condi¢des locais, o tipo de impermeabilizacao
especificado tiver que ser mudado, a Contratante decidira sobre o assunto apos consulta
a fiscalizacdo. A autorizacdo para mudancas devera ser dada por escrito.

N&o serdo permitidas solugcdes de impermeabilizagdes que nao tenham sido
previstas, completamente detalhadas e especificadas nos projetos, incluindo-se, quando
for o caso, protegcbes térmicas e mecanicas. As especificacbes do tipo de
impermeabilizacdo a ser empregada deverdo ser compativeis com o elemento estrutural a
ser impermeabilizado.

Nao sera permitida a execugcdo de impermeabilizagdo em tempo excessivamente
umido. Os materiais a serem aplicados nos processos de impermeabilizacdo propriamente
dita, deverao ser depositados em local protegido, seco e fechado.

Sempre que possivel, os servicos deverdo ser testados pela prova d’agua,
tomando-se as devidas precaucdes quanto a sobrecarga originada por este teste. A
garantia minima, para qualquer tipo de impermeabilizacdo, sera de cinco anos.

Ainda que tenham os servicos de impermeabilizacdo sido subempreitados, a
responsabilidade integral por qualquer deficiéncia na impermeabilizacdo sera da
empreiteira da obra.

Antes da execuc¢do dos servicos devera proceder-se regularizacdo com limpeza
cuidadosa: remocdo de excessos de argamassa, graxas, Oleos, particulas soltas e
materiais estranhos. Falhas e ninhos serdo obturados com argamassa

Devera ser aplicado tinta betuminosa nas partes da constru¢ao (tanto em concreto
guanto em alvenaria) que estiverem em contato com o solo com duas demaos cruzadas.

As superficies a serem pintadas deverdo estar completamente secas, asperas e
desempenadas.

Deverao ser aplicadas a brocha ou vassourdo, uma demao de penetracédo (bem
diluida) e duas de cobertura, apds a completa secagem da anterior.
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Os respaldos de fundagédo, a menos de orientacdo contraria da fiscalizacéo,
deverdo ser impermeabilizados na face superior das alvenarias de embasamento,
descendo até as sapatas e/ou blocos em cada uma das faces laterais.

A limpeza da superficie € uma etapa inicial muito importante, e comum a
praticamente todos os tipos de sistema de impermeabilizagéo.

Essa etapa € sempre lembrada, pois restos de massa, pontas soltas, pedacos
metalicos, poeira, e impurezas em geral podem atrapalhar a aderéncia do material,
interferir nos processos de cura e secagem, além de criar pontos criticos e mais sujeitos a
falhas.

Dessa forma, o primeiro procedimento é seguir com a limpeza superficial. Ela se
da primeiramente com uma espatula para soltar qualquer tipo de sujeira aderida, e depois
com uma vassoura retirar toda a sujeira, e utilizacdo de tantas ferramentas quanto
necessarias para que as pecas estejam isentas de sujeiras e poeiras.

A preparacdo da emulséo asfaltica, e sua execucéo, deve seguir os procedimentos

descritos pelo fabricante, de maneira a garantir a qualidade do produto final.

Critério de Medicao e Pagamento

A medicéo sera por metro quadrado (m?2) de servigco executado.

e CHAPISCO DE CIMENTO E AREIA NO TRACO 1:3

O chapisco devera ser executado com argamassa de cimento e areia no traco de
1:3 com preparo manual, com espessura de aproximadamente 0,5 cm.

As superficies destinadas a receber o chapisco comum serdo limpas com a
vassoura e abundantemente molhadas antes de receber a aplicacdo desse tipo de
revestimento. Considera-se insuficiente molhar a superficie projetando-se agua com o
auxilio de vasilhames. A operacao tera de ser executada, para atingir o seu objetivo, com

0 emprego de esguicho de mangueira.

38

Av. Bardo do Rio Branco, 1060, Centro.
Santa Izabel do Para. CEP: 68.790-000 / Fone: 091 — 3744 - 1245



SANTA IZABEL DO PARA
“Trabalhar o presente, construir o futuro”

Execucdao

Testar a estanqueidade de todas as tubulacdes de agua e esgoto antes de iniciar
o chapisco. A superficie deve receber aspersdo com agua para remocdo de poeira e
umedecimento da base. Os materiais da mescla devem ser dosados a seco.

Deve-se executar quantidade de mescla conforme as etapas de aplicagédo, a fim
de evitar o inicio de seu endurecimento antes de seu emprego.

A argamassa deve ser empregada no maximo em 2,5 horas a partir do contato da
mistura com a agua e desde que ndo apresente qualquer vestigio de endurecimento. O
chapisco comum € lancado diretamente sobre a superficie com a colher de pedreiro. A
camada aplicada deve ser uniforme e com espessura de 0,5 cm e apresentar um
acabamento aspero. O excedente da argamassa que nao aderir a superficie ndo pode ser

reutilizado, sendo expressamente vedado reamassa-la.
Critério de Medicao e Pagamento

A medicéo sera por metro quadrado (m?) de servigco executado.

e REBOCO COM ARGAMASSA 1:6:ADIT. PLAST.
Execucao

o Taliscamento da base e Execu¢cao das mestras.

o Lancamento da argamassa com colher de pedreiro.

o Compresséo da camada com o dorso da colher de pedreiro.

o Sarrafeamento da camada com a régua metalica, seguindo as mestras
executadas, retirando-se 0 excesso.

o Acabamento superficial: desempenamento com desempenadeira de madeira

e posteriormente com desempenadeira com espuma com movimentos circulares.
Critério de Medicdo e Pagamento

A medicéo sera por metro quadrado (m?2) de servico executado.
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e CAMADA IMPERMEABILIZADORA E=10CM C/PEDRA PRETA (INCL.
SIKA 1)

Execucdo:

o Lancar o concreto com aditivo impermeabilizante e pedra preta sobre a base
seca e limpa;

o Nivelar com sarrafo de madeira, de forma a resultar na espessura de 10 cm.
Critério de Medicao e Pagamento

A medicéo sera por metro quadrado (m?2) de servico executado.

e CIMENTADO LISO E=2CM TRACO 1:3
Execucéo:

o Sobre a camada impermeabilizadora limpa e nivelada, definir os pontos de
nivel e assentar as juntas plasticas com a prépria argamassa do piso;

o Lancar e espalhar a argamassa traco 1:3, procurando obter 0 maximo de
adensamento contra a base,;

o Nivelar com sarrafo e desempenar com desempenadeira de madeira, efetuar
o polvilhamento de cimento e alisar com desempenadeira de aco, de modo a obter uma

camada superficial de pasta de cimento de 1mm.
Critério de Medicao e Pagamento

A medicéo sera por metro quadrado (m?2) de servigco executado.
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e PVA sobre muro
Execucdo:

o Observar a superficie: deve estar limpa, seca, sem poeira, gordura, graxa,
sabédo ou bolor antes de qualquer aplicacéo;

o Diluir a tinta em agua potavel, conforme fabricante;

o Aplicar duas deméos ou mais de tinta com rolo ou trincha, até se obter uma
superficie de pintura homogenea e livre de imperfeicoes.

o Respeitar o intervalo de tempo entre as aplicagbes da tinta.
Critério de Medicdo e Pagamento

A medicéo sera por metro quadrado (m?2) de servigco executado.

Anderson Fabiano Albuquerque Silva
Técnico em eletrotécnica
Registro — 02716800243 — CFT/PA
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