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PROJETO BASICO

CONSTRUCAO DE POCO TUBULAR DE 240M DE PROFUNDIDADE E 107X 8,
NO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA CENTRO
NO MUNICIPIO DE SANTA IZABEL DO PARA.
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1. APRESENTACAO

O presente trabalho tem como objetivo apresentar o projeto para o dimensionamento
de 01 (um) poco tubular de 240m de profundidade e 10”x 8”, contemplando as normas NBR
12.212/92- 12.244/92-12221/92-5581/2015 e a escolha do sistema de bombeamento para o
poco a ser construido na area pertencente ao S.A.A CENTRO, na Av. Francisco Amancio,
coordenadas geograficas 1°17'54.50”s e 48°09'38,23" W em Santa Izabel do Para - PA.

2. INTRODUCAO

Com o intuito de subsidiar no dimensionamento do poco a ser executado e construido
na area pertencente ao S.A.A CENTRO, na Av. Francisco Amancio, coordenadas
geograficas 1°17°54.50”s e 48°09'38,23" W, foram analisados os aquiferos dos pocos
perfurados pelas empresas, Femac Geosolo Ltda, no periodo de 2007, localizados nos
bairros da Novo e Novo Horizonte. Sabe-se que os perfis geoldgicos para area de Belém e
regido metropolitana com profundidades em torno de 270m, atravessam os sedimentos dos
Grupos Barreiras e Formacao Pirabas, os aquiferos superiores pertencentes ao Grupo
Barreiras posicionados a aproximadamente 100m, mostram aquiferos com potencial de
explotacdo interessantes, mas teores de ferro acima dos padrbes de potabilidade, o que
obrigaria a construcdo de ETA. J4 os aquiferos pertencentes ao grupo Pirabas localizados
nos intervalos que vao de 100 a 280m, apresentam vazles superiores a 200m3h e
parametros fisico-quimicos dentro dos padrdes de potabilidade. Pogos que explotam agua
destes aquiferos apresentam nivel estatico em torno de 20m e nivel dindmico em torno de
48m para vazdes aproximadas de 200m3/h.

Foi projetado um poco para explotar agua do aquifero pertencente a Formacao
Pirabas, com aproximadamente 240m de profundidade e 8” de diametro e coluna de filtros
localizada entre 200 e 220m.

3. ETAPAS PARA PERFURACAO E CONSTRUCAO DO POCO
3.1 Fluido de Perfuracao

Devera ser utilizado como fluido de perfuracdo, um fluido a base de bentonita barita
ou mista de bentonita com polimero (carbox-metil-celulose), conhecidos no mercado como
CMC, POLIGEL, POLIAGRILAMIDA, POLIPLUS e outros.

Na saida do tubo de boca devera ser instalada uma peneira para que sejam retirados
0s materiais terrigenos gerados na perfuracdo, cuja abertura compativel com o didmetro das
particulas areno-siltosas.
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Todo o restante do material decantado nas velas de decantacdo deve ser removido
constante e ininterruptamente.

3.2 Diametros de perfuracao

- Pefuragdo em DN 22” para colocacao do tubo de boca até 20m.

- Furo inicial de sondagem em DN 12Y#, de 15m até 240 metros de profundidade.

- Alargamento da perfuragdo de DN 12Y4" x DN 17"?, de 15m até 240 metros de
profundidade.

3.3 Perfilagem Geofisica

Imediatamente ap6s o furo piloto devera ser executada a perfilagem geofisica
utilizando-se os perfis relacionados abaixo:

Raios Gama - Registra continuamente a radiacdio gama natural contra a
profundidade, provém da desintegracdo espontanea de isétopos radioativos de potassio (K-
40) com algumas contribuicdes de isétopos da familia do (U-238) e Tério (Th-232),
presentes em maior quantidade nas argilas do que nas areia e arenitos. Os aquiferos
apresentam normalmente os valores mais baixos no perfil. Como outras rochas produzem
valores semelhantes, é necessario o conhecimento das camadas geolOgicas atravessadas
pelo poco.

Resisténcia Elétrica - A conducdo da eletricidade nas camadas geoldgicas é
controlada pela natureza, quantidade e distribuicdo da 4gua subterranea e pelo contetdo de
argila existente nas camadas. De posse dos dados de resisténcia elétrica das camadas,
pode-se determinar as que podem ser aquiferos, visto que podem fornecer informacdes
sobre o topo, base, espessura e presenca de argila. As argilas produzem valores mais baixos
de resisténcia elétrica do que os arenitos e areis.

Potencial Espontaneo - € um potencial eletroquimico que se desenvolve quando
uma camada permeavel (areia ou arenito) estd em contato com camadas impermeaveis do
tipo das argilas. As argilas produzem valores de SP bastante uniformes que tendem a surgir
uma linha reta. As rochas permeaveis (arenitos e areias) produzem deflexdo tanto para a
esquerda como para direita, dependendo da salinidade relativa do filtrado da lama de
perfuracdo e a salinidade da agua subterranea. Estes perfis deverdo ser comparados ao
perfil litolégico e de tempo de perfuracdo. ApGs essa comparacao sera confeccionado o
projeto final.

3.4 Coleta e acondicionamento das amostras

As amostras do material perfurado, serdo coletadas a cada metro perfurado, ou
sempre que ocorrer qualquer mudanca litologica, de coloragdo do material ou na velocidade
de avanco da perfuracdo. As amostras coletadas serdo acondicionadas em sacos plasticos,
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etiquetados com as seguintes informac¢des: namero do poco, local, data, municipio,
localidade e numero de ordem e intervalo amostrado.

3.5 Tubo de Boca

Deve ser instalado da cota +0,3m até a profundidade de -15,00m, estimativamente,
uma tubulacdo de 20” (D.l) em chapa calandrada de 3/16”, ago carbono, em seg¢ao de acordo
com equipamento a ser utilizado na construgao do Poco. O diametro de perfuracdo para
instalar essa tubulacdo devera ser e 22” polegadas, no minimo.

3.6 Revestimento

A coluna devera ser constituida de 90 (noventa) m de tubo de 10” em PVC
geomecanico STD e 129 (cento e vinte nove) metros de tubulacdo de PVC geomecanico
reforcado, diametro de 8” (DN 200mm), em sec¢Oes de 4(quatro) metros. Esta tubulacéo deve
ficar 0,6 m acima do terreno.

3.7 Filtros

Os filtros devem ser em aco inox de 8’(DN 200mm) que devem fornecer
aproximadamente 8m3/m de filtro, em secbes de 6 (seis), 4(quatro) e 2(dois) metros. Os
filtros deverdo ainda ter ranhuras continuas de 0,75 mm, material que deve ser semelhante
ao material encontrado no perfil do po¢o do bairro no Horizonte, perfurado pela empresa
FEMAC-GEOSOLO, na area ja citada.

A quantidade de filtro previsto sera de 21m ou outra quantidade, com autorizacao
expressa da fiscalizacdo. O seu posicionamento devera obedecer rigorosamente ao que
determinar a perfilagem geofisica.

3.8 Reducéo
Fornecimento e instalacdo de Reducéo de 10” x 8” concéntrica, confeccionada em aco
INOX.

Deve ser utlizada para um melhor desempenho das Conexdes Tubulares o
responsavel pelo projeto deve levar em conta fatores importantes como: variacbes de
temperatura, tipo de fluido, pressao, vazédo, corrosdo, manutencdo, entre outros para
garantir o desempenho desejado do projeto, unindo seguranca e qualidade ao processo.
As conex0des sao utilizadas para a unidao em tubos pelo processo de soldagem, para fazer
o transporte e controle de liquidos.
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3.9 Pre-Filtro

A colocacdo do pré-filtro sera feita por contra fluxo injetado com o seu
posicionamento final sendo controlado.

Toda coluna do poco devera conter pré-filtro. A granulometria do pré-filtro e as
ranhuras da coluna de filtro devem ser compatibilizados e ndo devem permitir a passagem de
particulas de areia e silte. Devera ser utilizado um volume da ordem de 26m3.

3.10 Cimentacéo e laje de protecéao sanitéaria

O espaco anelar formado entre o tubo de revestimento interno e o tubo de
revestimento externo (tubo de boca), ou a propria perfuracdo, devera ser totalmente
cimentado com uma pasta de cimento e areia (traco 3:1) para isolar os aquiferos superiores
até a profundidade suficiente para evitar que os mesmos contribuam com agua com teores
de ferro elevados e evitem contaminacdes patogénicas superiores, a cimentacdo devera
atingir a profundidade de aproximadamente 60m.

Seré& construida uma laje de concreto (traco 3:1), com 1,5 (um e meio) metros de lado,
envolvendo o tubo de revestimento. A laje terd declividade de 2% (dois porcento) do poco
para a borda, ressalto periférico de 15 (quinze) centimetros sobre a superficie do terreno e
30(trinta) centimetros enterrados.

3.11 Desenvolvimento/limpeza

O desenvolvimento/limpeza do poco, terd 72 horas, devera ser feito, inicialmente, com
a troca do fluido de perfuracdo por agua limpa, vagarosamente. O desenvolvimento devera
ser iniciado através do método “Air-lift”, podendo ser complementado com uso de polifosfatos
quando da utilizacdo de fluido de perfuracédo a base de bentonita.

O compressor que devera ser utilizado para limpeza do poco deve possuir uma
pressdo minima de 175 PSI e uma vazao de 600 PCM de ar.

O desenvolvimento sera considerado concluido quando for atingido uma turbidez igual
ou menor de 5 (cinco) na escala de silica ou 10 (dez) mg de sélido para cada litro de agua
extraida.

3.12 Teste de producéao

Devera ser realizado com uma bomba submersa compativel com a vazado esperada.
Com base nos pocos correlatos, estima-se uma Vazéo de 120 m3/h, com um Nivel Estético
em torno de 30 m e Nivel Dinamico proximo aos 60 m.

Assim, o Ponto de Instalacdo da Bomba — PIB previsto ser4 na profundidade de 70
metros.

A Capacidade Especifica devera ser de aproximadamente 4 m3/h/m.
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Para a descida da bomba submersa devera ser construido um sistema de traves e
roldanas com no minimo dois metros de largura e seis de altura. Amarrado a bomba
submersa, descera uma corda, com bitola de %", para seguranca do conjunto estima-se em
80 m o comprimento deste cabo. A Tubulacdo Edutora ter& em torno de 70 m de
comprimento, com diametro de 4”, compativel com o didmetro de recalque da bomba
submersa. Paralelo a tubulagéo edutora, serd instalada uma tubulacdo auxiliar, com diametro
interno de %", até proximo a bomba, para afericdo dos niveis estatico e dinamico e
monitoramento do poco.

O ensaio de bombeamento sera do tipo escalonado com duracdo de 24 horas.
Posteriormente, serd determinado o tempo de recuperacdo do aquifero por um periodo
maximo de 6 horas ou entdo até atingir o Nivel Estatico inicial.

O Teste de Producao sera feito em trés etapas e consiste no bombeamento e registro
da evolugcéo dos rebaixamentos no poco. Em cada etapa a vazdo deve ser aumentada e
mantida constante, determinando-a entre um minimo e um maximo. Estima-se em seis horas
o tempo de cada etapa, j& incluindo o acompanhamento da recuperacdo do nivel de agua
inicial. Os dados serdo registrados para a elaboracdo de uma Tabela e confeccdo dos
gréficos de “Rebaixamento Especifico x Vazao” e “Curva Caracteristica do Pogo”.

Duracéao do teste: o ensaio final devera ser conduzido do seguinte modo:

Teste de vazao continuo, tera duracédo de 24 (vinte quatro) horas, se o nivel dinamico
estabilizar durante pelo menos as ultimas 6 (seis) horas do teste.

Se tal estabilizacdo ndo ocorrer nesse periodo, a vazao de bombeamento devera ser
reduzida em cerca de 20% e, o teste prolongado por mais 12 (doze) horas, devendo o nivel
estabilizar durante as Ultimas 6 (seis) horas.

Serd utilizado medidor elétrico para medir a variacdo do nivel de agua dentro do poco
nos tempos abaixo relacionados:

e De 0 as 2 horas, de 10 em 10 minutos
e De 02 as 12 horas, de 30 em 30 minutos
e De 12 as 24 horas, de 60 em 60 minutos.

3.13 Teor de Areia.

Com o pogo sendo bombeado em sua vazdo maxima, devera ser medido o volume de
areia expelido em intervalos de 10 minutos. Sera considerado aceitavel quando este volume
for igual ou inferior a 30 g/ms3.
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3.14 Verticalidade e alinhamento

Para que a coluna de revestimento se mantenha equidistante da parede do poco, sera
obrigatoria a instalacéo de centralizadores com intervalo de 20 m.

O poco esta na vertical, quando seu eixo concluir com a linha vertical que passa pelo
centro da boca do poco e alinhado quando seu eixo € uma reta

O teste constara da descida de uma haste rigida com 5” % ” de didmetro, no caso do
poco aberto em 6” e de 12 metros de comprimento, até 24 metros abaixo do nivel dindmico
do poco livremente sem tocar nas paredes do poco.

3.15 Desinfecéo do poco

ApoOs a conclusao do poco, sera executada a limpeza de todos os materiais estranhos,
inclusive ferramentas, madeiras, cordas, fragmentos de qualquer natureza, cimento, 6leo,
graxa, tinta de vedacao ou espuma. Apés a limpeza do poco sera feita a desinfeccado com
solugéo de cloro com um teor residual de 5 ppm de cloro livre em todas as partes do poco,
com repouso minimo de 2 horas.

3.16 Coleta de amostra de 4gua para analise fisico-quimica e bacteriolégica
12 horas apoOs a desinfeccdo do poco e duas horas de bombeamento, sera feita a
coleta da agua diretamente da boca do poco, para analise fisico-quimico e bacterioldgica.

3.18 Tamponamento do po¢o
O poco serd lacrado com tampa — cap macho, de maneira a impedir atos de
vandalismo até sua utilizacdo definitiva.

3.19 Relatorio técnico do pocgo

Sera apresentado relatério técnico na conclusdo dos servicos assinado pelo

responsavel técnico. Este relatério devera ter no minimo os seguintes dados:

Identificacdo do Poco;

Coordenadas geograficas;

Perfil composto (litologia, revestimento, filtro, perfil geofisico e outros dados);
Cimentacoes;

Planilhas e teste de producéo;

Analises Fisico-quimica e bacteriol6gica da agua, fornecido por laboratério idéneo.
Geologia Local e Unidades Hidrogeoldgicas;

Descricao dos Servigcos Executados;

Grafico Rebaixamento Especifico x Vazao;

Grafico Curva Caracteristica do Poco;
Grafico Vazdo Maxima,;
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4. SISTEMA DE BOMBEAMENTO

Para o dimensionamento do sistema de bombeamento, sera levado em consideracao
os dados do poco tubular construido pela empresa Femac Geosolo, no bairro Novo Horizonte
e bairro Novo, Santa Izabel do Pard, proximo ao empreendimento e possibilitou estimar o NE
= 33,80m e ND = 60,00m, para vazéo final de teste de 131m3/h.

5. DIMENSIONAMENTO DA BOMBA

Para vazdes de aproximadamente de 120m?3/h:
Bomba Ledo S110-07 de 50 CV, para altura manométrica de 92m posicionada a 70m de
profundidade.
Bomba BHSE 8105-03 — 50 HP — vaz&o de 120m?/h, instalada a 70 m.
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