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1. INTRODUCAO

O presente documento, destina-se a orientacdo da execucdo da proposta de REFORMA
DA ESCOLA NOSSA SENHORA DA CONCEICAO NO MUNICIPIO DE SANTA IZABEL DO
PARA, Zona Rural do municipio de Santa Izabel do Para, no Estado do Para. Procura-se detalhar
adequadamente as melhorias a serem realizadas neste local, cuja execucdo devera seguir o
projeto basico. O objeto da proposta conta com area de intervenc¢éo no total de 115,44mz2,

O artigo 69, inciso |, da Lei Federal n°® 8.666/93 define obra publica como toda construcao,
reforma, fabricacdo, recuperagdo ou ampliacdo, realizada por execucdo direta ou indireta. A
Orientacao Técnica n° 002/2009 do Instituto Brasileiro de Auditoria de Obras Publicas, traz como
conceito de construir o ato de executar ou edificar uma obra nova, e define reforma como a
alteracdo das caracteristicas de partes de uma obra ou de seu todo, desde que mantendo as
caracteristicas de volume ou &rea sem acréscimos e a fungéo de sua utilizacao atual.

A referida proposta, trata da Reforma da edificacéo existente, sendo incluso servigos de
readequacdes de ambientes.

1.1. OBJETIVO DO DOCUMENTO

O memorial descritivo, como parte integrante de um projeto executivo, tem a finalidade de
caracterizar criteriosamente todos 0s materiais e componentes envolvidos, bem como toda a
sisteméatica construtiva utilizada. Tal documento relata e define integralmente o projeto executivo
e suas particularidades.

Constam do presente memorial descritivo a descricdo dos elementos constituintes do
projeto arquitetdbnico, com suas respectivas sequéncias executivas e especificacdes. Constam
também do Memorial a citacdo de leis, normas, decretos, regulamentos, portarias, codigos
referentes a construcdo civil, emitidos por 6rgéos publicos federais, estaduais € municipais, ou por
concessionarias de servigos publicos.

De acordo com Orientacdo Técnica OT — IBR 002/2009 publicada pelo Instituto Brasileiro
de Auditoria de Obras Publicas (IBRAOP) quanto ao enquadramento de obras ou servigos de
engenharia, o referido objeto é classificado com OBRA DE ENGENHARIA.

A técnica construtiva adotada na referida obra é simples, adotando materiais facilmente
encontrados no comércio local e ndo necessitando de mao-de-obra especializada.

Para elaboracdo da planilha orcamentaria de custos, composicdes unitarias de custos,
cronograma fisico financeiro e meméria de célculo, foram levados em consideracdo os estudos
estatisticos desenvolvidos pelo TCU, que determina o enquadramento em cada tipo de obra,
observando a preponderancia dos servigos correlatos no orcamento de cada empreendimento
(ACORDAO N° 2622/2013). Todos os insumos e composicdes de custo presentes na planilha
orcamentaria para a referida obra, foram baseados na planilha SINAPI AGOSTO 2023 -
DESONERADA e SEDOP MAIO 2023 - DESONERADA com BDI 28,82% referente a materiais e
BDI de 19,65%referente a equipamentos, utilizada como parametro para Construcdo de edificios,
com o objetivo de definir faixas aceitaveis para valores de taxas de Beneficios e Despesas Indiretas
(BDI), especificos para cada tipo de obra publica e para aquisicdo de materiais e equipamentos
relevantes, bem como efetuar o exame detalhado da adequabilidade dos percentuais para as
referidas taxas adotados pelo TCU (Aco6rdaos ns.325/2007 e 2.369/2011), ambos do Plenério, com
utilizacdo de critérios contabeis e estatisticos e controle da representatividade das amostras
selecionadas. Para essa Tipologia de obra: Reforma e Construcdo de Escola, considerou-se a
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preponderancia dos servigos correlatos, que conforme o enquadramento do TCU se condiz em
Obras para Construcao de Edificios.

Foram utilizados percentuais, da parcela do BDI, enquadradas no 1° quartil, dos itens que
compdem analiticamente o BDI, a Aliquota de ISS sera de 5%, determinada pela “Relagao de
Servigcos” do Cadigo Tributario do municipio de Santa lzabel do Para—PA, onde se prestard o
servigo.

Justifica-se a adocado das taxas componentes do BDI, dentro dos quartis admissiveis para
Obras para Construcéo de Edificios, pois conforme o ACORDAO N° 2622/2013 — TCU — Plenario,
esta obra enquadra-se de acordo com a Classificagdo CNAE 2.0 das atividades econfmicas na
se¢do F-CONSTRUCAO, divisdo 41-OBRAS DE CONSTRUCAO DE EDIFICIOS, grupo 42.1-
CONSTRUCAO DE EDIFICIOS, classe 41.20-4 OBRAS DE CONSTRUCAO DE EDIFICIOS,
subclasse 4120-4/00 CONSTRUCAO DE EDIFICIOS.

Foram elaboradas composi¢cdes de custos unitarios — CPU, de servicos, cujo preco ndo
esta contemplado pelo SINAPI, através de pesquisa de mercado dos insumos, procedimento
expressamente previsto no Decreto 7983/2013.

Esté previsto, na planilha orcamentaria, a estimativa dos gastos com Administragédo Local
da Obra, um componente do custo direto da obra e compreende a estrutura administrativa de
conducao e apoio a execuc¢do da construgédo, composta de pessoal de direcéo técnica, pessoal de
escritorio e de seguranca (vigias, porteiros, segurangas etc.) bem como, materiais de consumo,
equipamentos de escritério e de fiscalizagdo, quantificada e discriminadas por meio de
contabilizacdo de seus componentes como custo direto. Pratica recomendada pelo TCU e visa a
maior transparéncia na elaboragéo do orgamento da obra.

Administracéo local depende da estrutura organizacional que o construtor monta para a
conducao de cada obra e de sua respectiva lotacdo de pessoal. Para a perfeita execucdo deste
objeto a obra devera contar com a administragéo local, formado por arquiteto ou engenheiro civil
e encarregado geral com encargos, que deverdo estar presentes no decorrer da obra e sempre
gue solicitado pela fiscalizagdo em horarios determinados que constam na memoria de célculo,
sendo 8hs de servicos do encarregado geral com encargos em 22 dias/més; 0,50 h do
acompanhamento do engenheiro civil em 10 dias/més.

O cronograma fisico-financeiro descreve a sequéncia de etapas e servicos, bem como o
desembolso financeiro da obra no periodo de 120 (cento e oitenta) dias, além de também descrever
0 percentual do custo disponivel para cada uma das fases do projeto.
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2.1. CONSIDERACOES GERAIS

A edificacdo existente dispde de 02 Salas de aula, 01 cozinha, 01 secretaria, 02 banheiros
publicos na area externa (feminino e masculino), 01 banheiro interno e 02 circula¢des, ocupando
uma area construida total de 115,44 m2. Para a atual demanda do municipio, previu-se a reforma
da edificagdo para atendimento de criangcas com faixa etaria de 0 a 06 anos, onde a proposta
bésica refere-se a uma edificagdo simples e racionalizada, atendendo aos critérios basicos para
o funcionamento das atividades de ensino e aprendizagem e atendendo as recomendacdes
técnicas do Ministério da Educacdo, assim como o programa de necessidades, ora
disponibilizado pela secretaria de educacdo, contendo: Acesso com escada e rampas, 01
circulagdo, 01 sala de aula, 01 secretaria, 01 cozinha, 01 area de servigo com acesso ao banheiro,
01 refeitério, 02 banheiros (masc./fem.).

Previu-se a revitalizacdo da fachada principal, com acesso pela Rua Principal da Vila
Conceicao do It4d. Para composicdo da nova fachada padronizada, sera incluso um paisagismo
com variedade de espécies arbustivas e conjunto com 03 mastros, a direita. Emoldurando o
acesso principal sera executado uma escadaria e rampas de acesso.

A técnica construtiva adotada é simples, utilizando materiais facilmente encontrados no
comércio local e ndo necessitando de mao-de-obra especializada.

Seréa executado estrutura em concreto armado (fundacgao, pilar e viga) somente no muro
com fechamento em alvenaria ceramica, na &rea existente, a ser reformada, nos locais de
construcdo de paredes, foi previsto reforgo estrutural, formado por vigas baldrames compostas
por concreto ciclopico de 15Mpa. As vedagBes sdo em alvenaria de bloco cerdmico furado
revestido de chapisco, reboco/embogo e pintura e/ou revestimento cerdmico. O sistema de
cobertura sera em telha de fibrocimento, em uma agua, com trama em madeira sobre empena
em alvenaria na area interna da edificacdo, enquanto a cobertura externa sera sobre méao
francesas em madeira de lei, sendo a telha externa pintada em tinta acrilica em ambas faces,
conforme projeto.

Para o revestimento do piso interno, especificou-se ceramica resistente a abrasao (PEI 5
- Italinas Branco Acetinado tipo "A" Elizabeth - dimensfes 62,5 x 62,5 cm), facilitando ainda a
limpeza de todos os ambientes. Do mesmo modo, esté previsto a execugdo das paredes da area
de servico, cozinha, banheiros, revestimento ceramico do tipo Pastilha Ceramica Acetinada -
Dimensfes 10 x 10 cm/ esp. entre pecas 4mm - Cor Cristal Branco H: 2.70m com faixa rev.
dimensfes 10 x 10 cm; na secretaria sera executado Pintura acrilica fosca sobre reboco
desempenado fino cor Branco Neve (suvinil) e rodapé, sendo o Unico ambiente a executar rodapé;
na Sala de aula serd executado Pastilha Ceramica Acetinada - dimensdes 10x10cm/ esp. entre
pecas 4mm - Cor Branco Gelo, H: 1.40 m + faixa rev. dimensfes 10 x 10 cm - Cor Azul h: 0.10m,
totalizando 1.50m de altura de revestimento e pintura Acrilica Fosca Cor Branco Neve (suvinil);
no perimetro externo, refeitério e circulagdes da edificagdo sera executado Pastilha Ceramica
Acetinada - dimensfes 10 x 10 cm/ esp. entre pecas 4mm - Cor Azul, H: 1.00 m (rev. Elizabeth
10 x 10 cm "A" Cristal Marinho) e pintura acrilica fosca sobre reboco desempenado fino cor branco
neve (suvinil).

As portas sao especificadas em veneziana de aluminio natural fosco, com excecao do
portdo de entrada que sera gradil de correr, 02 folhas, do portdo no refeitério que sera em gradil
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de abrir, 02 folhas e do portédo externo, que sera um gradil de abrir, 01 folha. As esquadrias do
tipo balancim, sdo do tipo basculante, Maxim-Ar, em vidro temperado e=6 mm, somente na
cozinha havera esquadria veneziana de aluminio natural fosco de 02 folhas, em conjunto a
passaprato/ peitoril em granito cinza andorinha, L=50 cm.

2.2. PARAMETROS DE IMPLANTACAO

Para definir a implantacdo do projeto no terreno a que se destina, foram considerados
alguns parametros indispensaveis ao adequado posicionamento que ir4 privilegiar a edificacdo
das melhores condicdes:

e Demolicdes: prevista para ampliacdo e adequacdo dos ambientes garantindo a
ergonomia.

e Caracteristicas do terreno: nesse quesito foi avaliado dimensdes, forma e topografia
do terreno, existéncia de vegetacdo, mananciais de agua e etc.

e Localizacdo do terreno: considerou-se a disponibilidade de terreno da demanda
existente (escola existente), com vias de acesso facil, evitando localizacdo préxima a zonas
industriais, vias de grande trafego ou zonas de ruido; Garantir a relacdo harmoniosa da
constru¢do com o entorno, visando o conforto ambiental dos seus usuarios (conforto higrotérmico,
visual, acustico, olfativo/ qualidade do ar);

e Adequacdo da edificacdo aos parametros ambientais: adequagdo térmica, a
insolacdo, permitindo ventilagdo e iluminacdo natural adequadas nos ambientes;

e Adequacédo ao clima regional: considerou-se as diversas caracteristicas climaticas
em funcdo da cobertura vegetal do terreno, das superficies de agua, dos ventos, do sol e de
varios outros elementos que compdem a paisagem a fim de antecipar futuros problemas relativos
ao conforto dos usuarios;

e Caracteristicas do solo: Através da observacéo das edificagdes limitrofes bem como
seu tipo de fundacédo e estado, considerando ainda, a natureza e caracteristicas do subsolo no
local da obra e a grandeza das cargas a serem transmitidas a fundacéo possibilitou dimensionar
corretamente as fundagfes para garantir seguranca e economia ha construcao do edificio.

e Topografia: Ndo foi realizado levantamento topogréafico da area, mas através de uma
vistoria in loco, observou-se uma declividade suave e identificou-se as provaveis influéncias do
relevo sobre a edificacéo, sobre aspectos de fundacdes e de escoamento das aguas superficiais;

e Localizacdo da Infraestrutura: através de uma vistoria in loco, possibilitou avaliar a
melhor localiza¢do da edificagdo com relagdo aos alimentadores das redes publicas de agua,
energia elétrica e esgoto, neste caso, optou-se pela preservacdo da salubridade das aguas dos
mananciais utilizando-se de fossas sépticas, filtro e sumidouro localizadas a uma distancia de no
minimo 20m dos mananciais do poc¢o.

e Orientacdo da edificagdo: buscou-se a orientacdo 6tima da edificacdo, atendendo
tanto aos requisitos de conforto ambiental e dindmica de utilizacdo do edificio quanto a
minimizacdo da carga térmica e consequente reducdo do consumo de energia elétrica. A correta
orientacdo deve levar em conta o direcionamento dos ventos favoraveis, considerando-se a
temperatura média no verao e inverno, conforme caracteristica da regiéo.

2.3. PARAMETROS FUNCIONAIS E ESTETICOS
Para a elaboracdo do projeto e definicdo do partido arquitetdnico foram condicionantes
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alguns parametros, a seguir relacionados:

o Programa arquiteténico — Elaborado com base no numero de usuarios e nas
necessidades operacionais cotidianas basicas de uma unidade escolar rural de pequeno porte;

. Volumetria do bloco — Derivada do dimensionamento dos ambientes e da tipologia
de coberturas adotada, a volumetria é elemento de identidade visual do projeto;

o Areas e proporgdes dos ambientes internos — Os ambientes internos foram
pensados sob 0 ponto de vista do usuario. Os conjuntos funcionais do edificio sdo compostos
por sala de aula, secretaria e ambientes de servigo;

o Layout — O dimensionamento dos ambientes internos foi realizado levando-se em
consideracdo os equipamentos e mobiliarios adequados ao bom funcionamento da escola;

. Tipologia das coberturas — foi adotada solug&o simples de telhado com uma caida
d’agua, uso de platibanda na fachada principal e laterais, de facil execu¢cdo em consonancia com
0 sistema construtivo adotado. Solucao regional com uso de beiral (na fachada posterior), que
ameniza a incidéncia solar direta sobre a fachada, diminuindo a carga térmica incidente no interior
dos espacos e amenizacao da entrada de aguas pluviais na fachada lateral esquerda, nos portées
laterais, proximo onde serd o refeitorio. Uso de telha de fibrocimento com trama em madeira sobre
empena em alvenaria, sera utilizado o forro de PVC liso em todos os ambientes, referente a
cobertura 1.

. Esquadrias — foram dimensionadas levando em consideracdo 0s requisitos
minimos de iluminacdo e ventilacdo natural em ambientes escolares. O posicionamento das
janelas viabiliza uma ventilacdo cruzada na sala de aula, amenizando assim o calor em areas
mais quentes do pais.

° Elementos arguitetbnicos de identidade visual — elementos marcantes do
partido arquitetbnico, volumes, revestimento, pinturas. Eles permitem a Padronizacdo dos
edificios escolares.

o Funcionalidade dos materiais de acabamentos — o0s materiais foram
especificados levando em consideracdo 0s seus requisitos de uso e aplicacdo: intensidade e
caracteristica do uso, conforto antropodindmico, exposi¢do a agentes e intempéries;

. Especificagbes das cores de acabamentos — foram adotadas cores que
privilegiassem atividades escolares e trouxessem conforto ao ambiente de aprendizagem:;

. Especificagdes das loucas e metais — para a especificacdo destes foi considerada
a tradicdo, a facilidade de instalagdo/uso e a existéncia dos mesmos no comércio local. Foram
observadas as caracteristicas fisicas, durabilidade, racionalidade construtiva e facilidade de
manutencéo.

2.4. ESPACOS DEFINIDOS E DESCRICAO DOS AMBIENTES

Edificacdo térrea com somente um bloco construido. Os ambientes do bloco s&o
acessados e se conectam pela circulagédo. O bloco é composto pelos seguintes ambientes:
¢ 01 entrada de acesso com escadas e rampas
o 01 circulacdo
e 01 sala de aula
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01 secretaria

01 cozinha

01 &rea de servigo (com acesso ao banheiro de servico)
01 banheiro de servico

01 refeitdrio

02 banheiros PCD

Foi previsto demolicdo da calcada de protecdo, portanto, previu-se a reconstrucdo da
mesma, inclusive, revitalizacao da calcada publica frontal da edificacdo e meio-fio em concreto,
constando servi¢os de pintura com tinta acrilica premium.

2.5. ACESSIBILIDADE

Com base no artigo 80 do Decreto Federal N°5.296, de 2 de Dezembro de 2004, a
acessibilidade é definida como “Condigédo para utilizacdo, com seguranga e autonomia, total ou
assistida, dos espacos, mobiliarios e equipamentos urbanos, das edificacdes, dos servicos de
transporte e dos dispositivos, sistemas e meios de comunicacdo e informacdo, por pessoa
portadora de deficiéncia ou com mobilidade reduzida”.

O projeto arquitetdnico baseado na norma ABNT NBR 9050 Acessibilidade a edificagdes,
mobiliario, espacos e equipamentos urbanos, prevé além dos espag¢os com dimensionamentos
adequados, todos os equipamentos de acordo com o especificado na norma, tais como: barras
de apoio, equipamentos sanitarios, sinalizagdes visuais e tateis.

Tendo em vista a legislagéo vigente sobre o assunto, o projeto prevé:
e Rampade acesso, que deve adequar-se a topografia do terreno escolhido;

e Sanitarios (feminino e masculino) adequados a portadores de necessidade especiais;
Observacgédo: Os sanitarios contam com bacia sanitaria especifica para estes usuarios,
bem como barras de apoio nas paredes e nas portas para a abertura / fechamento de cada
ambiente.

2.6. REFERENCIAS NORMATIVAS

- ABNT NBR 9050, Acessibilidade a edificacbes, mobiliario, espacos e equipamentos
urbanos.
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SISTEMA CONSTRUTIVO
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3. CARACTERIZACAO DO SISTEMA CONSTRUTIVO

Algumas das premissas deste projeto padrdo tém aplicacdo direta no sistema construtivo
adotado:

¢ Definicdo de um modelo que possa ser implantado em qualquer regido do territério
brasileiro, considerando-se as diferencas climaticas, topogréaficas e culturais;

¢ Facilidade construtiva, com modelo e técnica construtivos amplamente difundidos;

e Garantia de acessibilidade aos portadores de necessidades especiais em
consonancia com a ABNT NBR 9050;

¢ Utilizacao de materiais que permitam a perfeita higienizacao e facil manutencéo;

e Obediéncia a legislacdo pertinente e normas técnicas vigentes no que tange a
construcao, saude e padroes educacionais estabelecidos pelo FNDE/ MEC;

¢ O emprego adequado de técnicas e de materiais de construcdo, valorizando as
reservas regionais com enfoque na sustentabilidade.

Levando-se em conta esses fatores e como forma de simplificar a execugcédo da obra em
todas as regifes do pais, o sistema construtivo adotado foi o convencional, a saber:

e Estrutura de concreto armado;
e Alvenaria de vedagdo com bloco cerdmico (dimensdes nominais: 9x19x39cm);
e Telhas de fibrocimento, sobre trama em madeira.

e Substituigdes:

Os componentes da edificacdo, conforme descritos no item 4. Elementos Construtivos,
podem ser facilmente encontrados no comércio local. A substituicdo de quaisquer dos mesmos,
deve ser feita com consulta prévia ao projeto existente, para confirmacgéo de dados relativos aos
componentes.

3.1. VIDAUTIL DO PROJETO

Sistema Vida Util minima (anos)
Estrutura =50
Pisos Internos 213
Vedagcéo vertical externa =40
Vedacdo vertical externa =20
Cobertura = 30
Hidrossanitario 220

3.2. REFERENCIAS NORMATIVAS

- Praticas de Projeto, Construcao e Manutencao de Edificios Publicos Federais, SEAP -
Secretaria de Estado de Administracédo e do Patriménio;

- Cadigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais,
inclusive normas de concessionarias de servigos publicos;

- ABNT NBR 5674, Manutencgéao de edificacées — Procedimento.
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ELEMENTOS CONSTRUTIVOS
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4.1. SISTEMA ESTRUTURAL

Consideracdes Gerais
Neste item estdo expostas algumas consideracdes sobre o sistema estrutural adotado,
composto de elementos estruturais em concreto armado. Para maiores informacgdes sobre os
materiais empregados, dimensionamento e especificacdes, deverd ser consultado o projeto
executivo de estruturas.
Quanto a resisténcia do concreto adotada:

Estrutura FCK (MPa)
Vigas 20 MPa
Pilares 20 MPa

Sapatas 20 MPa
Vigas Baldrames 15 MPa

4.1.1. Caracterizacdo e Dimenséo dos Componentes

41.1.1. Fundacgbes

A escolha dotipo de fundacdo mais adequado para uma edificacdo é funcao das cargas
da edificacdo e da profundidade da camada resistente do solo. O projeto padrao fornece as
cargas da edificacdo, porém as resisténcias de cada tipo de solo serdo diferentes para cada
terreno. Foi adotado uma solugédo de fundacdes compativel com a intensidade das cargas, a
capacidade de suporte do solo e a presenca do nivel d’agua.

4.1.2.1. Fundac¢des Superficiais ou diretamente apoiadas

Desde que seja tecnicamente viavel, a fundacéo direta € uma opcao interessante, pois,
no aspecto técnico tem-se a facilidade de inspecédo do solo de apoio aliado ao controle de
gualidade do material no que se refere a resisténcia e aplicacao.

As sapatas foram dimensionadas de acordo com as cargas na fundacdo fornecidas
pelo célculo da estrutura e pela capacidade de suporte do terreno, que devera ser determinada
através de ensaios para cada terreno onde a edificacao sera executada.

4.1.2.2. Vigas
Vigas em concreto armado moldado in loco com altura média aproximada 30 cm.

4.1.2.3. Pilares
Pilares em concreto armado moldado in loco de dimensbes aproximadas de 15x30cm.

4124, Vigas baldrames
Vigas Baldrames em concreto ciclopico moldado in loco de dimensfes aproximadas de 20 x
40 cm, executadas somente onde houver construcao de paredes em alvenaria.
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4.1.2. Sequéncia de execucdo

4.1.2.1. Fundacbes
41.2.1.1. Movimento de Terra:

Para levantamento dos volumes de terra a serem escavados e/ou aterrados,
devem ser utilizadas as curvas de nivel referentes aos projetos de implantacdo de cada
edificacdo. A determinacdo dos volumes devera ser realizada através de sec¢fes espacadas
entre si, tanto na direcdo vertical quanto horizontal. O volume de aterro devera incluir
0s aterros necessarios para a implantacdo da obra, bem como o aterro do caixdo. E
necessario a regularizacdo e compactacao de subleito do solo a receber o langamento de
concreto.

4.1.2.1.2. Lancamento do Concreto:

Antes do lancamento do concreto para confeccdo dos elementos
de fundacéo, as cavas deverdo estar limpas e isentas de quaisquer materiais que sejam
nocivos ao concreto, tais como, madeira, solo carreado por chuvas, etc. Em caso de
existéncia de 4gua nas valas da fundacdo, devera haver total esgotamento, ndo sendo
permitida sua concretagem antes dessa providéncia. O fundo da vala deveraser recoberto
com uma camada de lastro de concreto magro de 5cm. Em nenhuma hipétese os elementos
serdo concretados usando o solo diretamente como férma lateral.

4.1.2.2. Vigas

Para a execucdo de vigas de fundacdes (baldrame) deverdo ser tomadas as
seguintes precaucgfes: na execucdo das formas estas deverdo estar limpas para a
concretagem, e colocadas no local escavado de forma que haja facilidade na sua remocéo.
N&o serd admitida a utilizagdo da lateral da escavagdo como delimitadora da concretagem
das vigas e sapatas. Antes da concretagem, as formas deverao ser molhadas até a saturacgao.
A concretagem devera ser executada conforme os preceitos da norma pertinente. A cura
devera ser executada conforme norma para se evitar a fissuracdo da peca estrutural.

4.1.2.3. Pilares

As formas dos pilares retangulares, pé direito simples, deverdo ser aprumadas e
escoradas apropriadamente, utilizando-se madeira de qualidade, sem a presenca de
desvios dimensionais, fendas, arqueamento, encurvamento, perfuracdo por insetos ou
podriddo. Antes da concretagem, as formas deverdo ser molhadas até a saturacdo. A
concretagem devera ser executada conforme os preceitos da norma pertinente. A cura devera
ser executada conforme norma pertinente para se evitar a fissuracdo da peca estrutural.

4.1.3. Normas Técnicas relacionadas
- ABNT NBR 5738 Concreto — Procedimento para moldagem e cura de corpos-de
- ABNT NBR 5739, Concreto — Ensaios de compresséo de corpos-de-prova cilindricos;
- ABNT NBR 7212, Execucao de concreto dosado em central;
- ABNT NBR 8522, Concreto — Determinacao do modulo estatico de elasticidade a
compressao;
- ABNT NBR 8681, Acdes e seguranca nas estruturas — Procedimento;

- ABNT NBR 14931, Execucéo de estruturas de concreto — Procedimento;
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4.2. PAREDES OU PAINEIS DE VEDACAO
4.2.1. Alvenariade Blocos Ceramicos
42.1.1. Caracterizacdo e Dimens@es do Material:

Blocos ceramicos de seis furos 9x19x39cm, de primeira qualidade, bem cozidos, leves,
sonoros, duros, com as faces ranhuradas, cor uniforme;

- Largura: 9 cm; Altura: 19 cm; Profundidade 39 cm;

4.2.1.2. Sequéncia de execugao:

Deve-se comecar a execucao das paredes pelos cantos, se assentado os blocos em
amarracao. Durante toda a execucéo, o nivel e o prumo de cada fiada devem ser verificados. Os
blocos devem ser assentados com argamassa de cimento, areia e “vedalit” e revestidas conforme
especificagbes do projeto de arquitetura.

4.2.1.3. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos

O encontro da alvenaria com as vigas superiores (encunhamento) deve ser feito com

blocos ceramicos, levemente inclinados (conforme figura abaixo), somente uma semana apos a
execucdo da alvenaria.

L. Fataa il T
 — LN -—
= = =
[ [ 10 1L 10 ]
—— = I I ] |

[ 1[ | 1[ ]
Corte Vista
C::l"li:l S Com angamasao Argamasa de amendo
aecimento de areia € ansxa froca 1:2

.....

42.1.4. Normas Técnicas relacionadas:

- ABNT NBR 7170, Tijolo macico ceramico para alvenaria;
- ABNT NBR 8041, Tijolo macico para alvenaria — Forma e dimensfes —
Padronizagéo;

- ABNT NBR 8545, Execucédo de alvenaria sem funcao estrutural de tijolos e blocos
ceramicos — Procedimento;

- ABNT NBR 15270-1, Componentes ceramicos - Parte 1: Blocos ceramicos para
alvenaria de vedacéao - Terminologia e requisitos;

4.2.2. Vergas e Contra-vergas em concreto
4.2.2.1. Caracteristicas e Dimensdes do Material

As vergas serao de concreto pré moldado, com dimensdes aproximadas 0,10 m x 0,20 m

Rua Joao Pessoa S/N
Centro - Santa lzabel do Para - PA

17



SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCACAO
SANTA IZABEL DO PARA
“Trabalhar o presente, construir o futuro”
(altura e espessura), e comprimento variavel, embutidas na alvenaria. Considerado o modo mais
produtivo para se construir vergas e contra-vergas, pois no levantamento das alvenarias, torna-
se de facil instalagéo destes elementos na sua devida posi¢do, ndo precisando assim esperar a
cura do concreto das vergas e contra-vergas para continuar a execucado das alvenarias.

4.22.2. Seqliéncia de execucao:

Estes elementos deverdo ser embutidos na alvenaria, apresentando comprimento de
0,15 m mais longo em rela¢éo aos dois lados de cada vao.

4.2.2.3. Normas Técnicas relacionadas:

_ ABNT NBR 8545:84, Execuc¢édo de alvenaria sem funcao estrutural de tijolos e
blocos ceramicos — Procedimento;

4.3. COBERTURAS

4.3.1.Telhade Ondulada de Fibrocimento
4.3.1.1. Caracterizacdo e Dimensdes do Material:

Serdo aplicadas telhas onduladas de fibrocimento, tipo Ondina com espessura de 6,0
mm, de primeira qualidade, sobre trama de madeira conforme projeto.

4.3.1.2. Sequéncia de execucéo:

Previamente ao sistema de fixacdo das telhas devem ser conferidas as disposi¢cdes de todas
as pecas e elementos componentes da cobertura. Deve ainda ser verificado o distanciamento entre
tercas, de forma a se atender ao recobrimento transversal especificado no projeto e/ou ao
recobrimento minimo estabelecido pelo fabricante das telhas. A colocacdo deve ser feita por fiadas,
atendendo o recobrimento lateral de ¥ de onda e recobrimento longitudinal minimo de 14cm.

As telhas devem ser montadas, de preferéncia, no sentido contrario aos ventos dominantes na
regido, a fim de garantir maior estanqueidade da cobertura. A montagem da primeira fiada comeca do
ponto mais baixo para o ponto mais alto, as chapas precisam ser fixadas com um parafuso por chapa
(colocado na crista da 22 onda), necessitando a Ultima chapa ser fixada com dois parafusos (na crista
das 22 e 52 ondas). Nas chapas das fiadas intermediarias, terdo de ser aplicados dois ganchos chatos
na cava da 12 e 42 onda. As cumeeiras deveréo ser fixadas com um parafuso de cada lado, sendo a
tltima delas com dois parafusos de cada lado. O caimento minimo a ser empregado é de 10° ou seja
17,6% (abaixo desse limite, estar-se-a arriscando infiltracdo de 4gua através da jungéo das telhas).
Nos encontros das telhas, para evitar a sobreposicéo de quatro espessuras, cortar os cantos de duas

das telhas intermediarias
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e Telha ondulada de fibrocimento
e Acessorios de fixagcdo para telha de fibrocimento
A cobertura 02 foi prevista com aplicacdo de tinta latex acrilica sobre a telha de
fibrocimento, duas demaos, previamente devera ser aplicado impermeabilizante incolor com
base silicone, a tinta a ser aplicada devera ser na cor cinza, servico aplicado em ambas faces
da telha.

4.3.2. ESTRUTURAS DE COBERTURAS
43.2.1. Trama de Madeira

4.3.2.1.1. Caracteristicas e Dimensdes do Material
Seréa executado trama em madeira para estrutura do telhado composto caibros e tercas
para telhado de até duas aguas, para telha ondulada de fibrocimento, incluso icamento.

¢ Viga nédo aparelhada, 6 x 16 cm, em macaranduba, angelim ou equivalente da
regido — bruta;

e Caibro ndo aparelhado, 5 x 6 cm, em magaranduba, angelim ou equivalente da
regido — bruta;

e Prego de aco polido com cabega: 15 x 15 (1 ¥4 x 13); 19x 36 (3% x9) e 22 x 48 (4
Yax 5);

e Guincho elétrico de coluna.
4.3.3. Normas Técnicas relacionadas:

_ ABNT NBR 7196: 2020 - Telhas de fibrocimento sem amianto — Execugé&o de coberturas
e fechamentos lateriais — Procedimentos.

_ ABNT NBR 6123: 1988 - Forgas devidas ao vento em edificacdes.

_ABNT NBR 7190: 1997 - Projeto de estruturas de madeira.

_ ABNT NBR 14807: 2002 - Pecas de madeira serrada.

_ ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS — ABNT. NBR 15220 -
Desempenho térmico de edificacBes - Parte 1 a Parte 5. Rio de Janeiro, 2005.

4.4. ESQUADRIAS

44.1. Portas e Janelas

44.1.1. Caracteristicas e Dimensdes do Material

As portas serdo em esquadria de aluminio natural fosco, do tipo veneziana, fixadas na
alvenaria, em vaos requadrados e nivelados com contramarco. As janelas seréo de esquadria
de vidro temperado espessura minima 6mm. Para especificacdo, observar a tabela de esquadrias
conforme projeto.
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- Os perfis em aluminio natural variam de 3a 5 cm, de acordo com o fabricante.

- Vidros temperado incolor com 6mm de espessura.

4.4.1.2. Sequéncia de execugdo

A colocacdo das pecas deve garantir perfeito nivelamento, prumo e fixacéo,
verificando se as alavancas ficam suficientemente afastadas das paredes para a ampla
liberdade dos movimentos. Observar também os seguintes pontos:

Para o chumbamento do contramarco, toda a superficie do perfil deve ser
preenchida com argamassa de areia e cimento (traco em volume 3:1). Utilizar réguas
de aluminio ou gabarito, amarrados nos perfis do contramarco, reforcando a peca para
a execucdo do chumbamento. No momento da instalagdo do caixilho propriamente dito, deve
haver vedacdo com mastique nos cantos inferiores, para impedir infiltracdo nestes pontos.

4.4.1.3. Conexodes e interfaces com os demais elementos construtivos:

As esquadrias serdo fixadas em vergas de concreto, com 0,10m
de espessura, embutidas na alvenaria, apresentando comprimento 0,10 m mais longo em
relagdo as laterais das janelas / portas (cada lateral).

4.4.1.4. Ferragens

As ferragens deverdo ser de latdo ou em liga de: aluminio, cobre, com partes de
aco. O acabamento devera ser cromado. As dobradicas devem suportar com folga o peso
das portas e o regime de trabalho que venham a ser submetidas. Os cilindros das fechaduras
deverdo ser do tipo monobloco. Para as portas externas, para obten¢do de mais seguranca,
deverdo ser utilizados cilindros reforcados. As portas internas poderdo utilizar cilindros
comuns.

Nas portas indicadas em projeto, onde se atende a NBR 9050, ser&o colocados
puxadores especiais (barras de apoio em inox de 40 cm) e chapa metalica resistente a
impactos, na altura de 40cm em ambos os lados (banheiros PCD).

4.4.1.5. Normas Técnicas relacionadas:

_ ABNT NBR 10821-1: Esquadrias externas para edificacdes - Parte 1:
Terminologia;

_ ABNT NBR 10821-2: Esquadrias externas para edificacdes - Parte 2: Requisitos
e classificagéo;

4.5. ACABAMENTOS/REVESTIMENTOS

Foram definidos para acabamento materiais padronizados, resistentes e de facil
aplicacdo. Antes da execucdo do revestimento, deve-se deixar transcorrer tempo suficiente
para 0 assentamento da alvenaria (aproximadamente 7 dias) e constatar se as juntas estédo
completamente curadas. Em tempo de chuvas, o intervalo entre o término da alvenaria e o
inicio do revestimento deve ser maior.
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45.1 Paredes externas —Pintura Acrilica e Revestimento Ceramico 10x10cm

451.1. Caracteristicas e Dimensodes do Material

As paredes externas receberao uma barra h=1,00m de revestimento acetinado, cor: Azul,
Tipo A, Tamanho: 10x10cm Elizabeth e acabamento em pintura acrilica fosco para fachadas
sobre reboco desempenado fino, na cor branco neve (Suvinil) e ainda as cores Verde - Bandeira
/ Azul - Sangue Azul SW6966/ Branco Neve (Sherwin Willians - acrilica premium acabamento
semi brilho ) no detalhe Padronizado.

- Modelo de Referéncia: tinta Sherwin Willians Fachada Acrilico premium
acabamento semi brilho, nas cores: Verde - Bandeira / Azul - Sangue Azul SW6966, indicadas
em projeto e tinta Suvinil Acrilico fosco (branco neve).

- Revestimento acetinado, cor: Cristal Marinho, Tipo A, Tamanho: 10x10cm
Elizabeth.

45.1.2. Sequéncia de execugao:

Ressalta-se a importancia de teste das tubulagdes hidrossanitarias, antes de iniciado
gualquer servico de revestimento. ApOs esses testes, recomenda-se 0 enchimento dos rasgos
feitos durante a execucdo das instalacdes, a limpeza da alvenaria, a remocao de eventuais
saliéncias de argamassa das justas. As areas a serem pintadas devem estar perfeitamente secas,
a fim de evitar a formagéo de bolhas. O revestimento ideal deve ter trés camadas: chapisco,
emboco e reboco liso.

45.1.3. Normas Técnicas relacionadas:

_ ABNT NBR 11702: Tintas para construcao civil — Tintas para edificacdes néo
industriais — Classificagéo;

_ ABNT NBR 13245: Tintas para construcdo civil - Execucdo de pinturas em
edificacdes ndo industriais - Preparacgéo de superficie.

45.2 Paredes internas - areas secas
45.1.4. Caracterizagcdo e Dimenséo do Material:

45.1.4.1. Pintura:

As paredes internas das areas comuns (refeitério), circulagbes recebera uma barra
h=1,00m de Revestimento acetinado, cor: Cristal Marinho, Tipo A, Tamanho: 10x10cm Elizabeth
e acima receberd acabamento em pintura acrilica fosco sobre reboco desempenado fino, na cor
branco neve (Suvinil) até o teto.

- Nas salas de aula, as paredes, receberdo uma barra h=1,40 m de Revestimento
acetinado, cor: Branco Gelo, Tipo A, Tamanho: 10 x 10 cm Elizabeth e mais uma faixa de
Revestimento acetinado, cor: Cristal Marinho, Tipo A, Tamanho: 10 x 10 cm Elizabeth e acima
recebera acabamento em pintura acrilica fosco sobre reboco desempenado fino, na cor branco
neve (Suvinil), até o teto.

- A sala da secretaria, as paredes, receberdo acabamento em pintura acrilica fosco
sobre reboco desempenado fino, na cor branco neve (Suvinil), até o teto.

- Modelo de Referéncia:
- Tinta Suvinil Acrilico fosco (branco neve).
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- Revestimento acetinado, cor: Cristal Marinho, Tipo A, Tamanho: 10x10cm
Elizabeth / Revestimento acetinado, cor: Branco Gelo, Tipo A, Tamanho: 10x10cm Elizabeth.

45.1.5. Sequéncia de execucdao:

Antes da aplicacdo a superficie deve estar limpa, seca, sem poeira, gordura, graxa,
sabdo ou bolor antes de qualquer aplicacéo. As tintas aplicadas deverao ser diluidas conforme
orientacdo do fabricante. Aplicar duas demaos de tinta com rolo de Ia.

Respeitando sempre o intervalo de tempo entre as duas aplicacdes. As superficies e
pecas deverdo ser protegidas, caso haja salpicos ou respingos estes devem ser
removidos,enquanto a tinta estiver fresca, aplicando um removedor adequado a cada tipo de
superficie, sempre que necessario.

45.3 Paredes internas — areas molhadas
45.1.6. Revestimento ceramico:

Devido a facilidade de limpeza e maior durabilidade, foi previsto revestir as paredes dos
banheiros, cozinha e area de servico, com Revestimento acetinado, cor: Branco Gelo, Tipo A,
Tamanho: 10x10cm Elizabeth, conforme especificacdo de projeto. Deverdo ser aplicadas até o pé
direito de 2,70m.

451.7. Caracterizacdo e Dimensdes do Material:

Ceramica Pastilha (10x10cm):

Revestimento cerdmico Pastilha, cor: Branco Gelo, Tipo A, Tamanho: 10x10cm
Elizabeth / azul Cristal Marinho Tipo A Elizabeth. Sera utilizado rejuntamento epéxi cinza platina
com especificacdo indicada pelo modelo referéncia. Espacamento entre as Pecas: 4 mm.

45.1.8. Sequiéncia de execucao:

As ceramicas serdo assentadas com argamassa industrial indicada para areas
internas, com auxilio de espacadores plasticos em cruz, obedecendo rigorosamente a
orientacao do fabricante quanto a espessura das juntas. Assentar cada peca ceramica, aplicando
pequenos impactos com martelo de borracha. Lembrando que a superficie deve estar limpa, seca
e curada antes de executar 0 servico.

454 Pisoem Ceramica62,5x62,5cm

Devido a facilidade de limpeza e maior durabilidade, foi previsto revestir o piso de todos os
ambientes, tanto das areas molhadas (banheiros, cozinha e area de servico) como das areas secas
(sala de aula, refeitorio e secretaria), com revestimento cerdmico para Piso PEI 5 - (tipo "A") nas
dimensbes: 62,5 x 62,5 cm, Marca: Elizabeth; Cor: Branco Itatinas acetinado, conforme especificagédo
de projeto.

4.7.4.1. Caracterizagédo e Dimensdes do Material:

- Pavimentacao revestimento ceramico para Piso PEI 5 - (tipo "A");
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- Pecas de aproximadamente: 62,5 x 62,5cm
- Modelos de Referéncia: Marca: Elizabeth; Cor: Branco Italnas acetinado.

4.7.4.2. Sequiéncia de execugao:

O piso sera revestido em cerdmica 62,5cm x 62,5cm, Branco acetinado PEI-05,
assentada com argamassa industrial adequada para o assentamento de ceramica e espagadores
plasticos em cruz de dimenséo indicada pelo modelo referéncia. Sera utilizado rejuntamento
epoxi cinza platina. Espacamento entre as Pecas: 2 mm.

4.7.4.3. Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos:

As cerémicas serdo assentadas com argamassa industrial indicada para areas internas
molhadas ou seca, sobre contrapiso, com auxilio de espacadores plasticos emcruz,
obedecendo rigorosamente a orientacdo do fabricante quanto & espessura das juntas. Assentar
cada peca cerémica, aplicando pequenos impactos com martelo de borracha.Lembrando
gue a superficie deve estar limpa, seca e curada antes de executar o servico.

4.7.4.4. Normas Técnicas relacionadas:

_ ABNT NBR 9817, Execucao de piso com revestimento ceramico — Procedimento;

_ ABNT NBR 13816, Placas ceramicas para revestimento — Terminologia;

_ ABNT NBR 13817, Placas ceramicas para revestimento — Classificacéo;

_ ABNT NBR 13818, Placas ceramicas para revestimento — Especificacéo e
métodos de ensaios;

455 Rodapé em Ceramica 62,5x 62,5cm

Foi previsto revestir com rodapé o ambiente da secretaria, com revestimento ceramico para
Piso PEI 5 - (tipo "A") nas dimensdes: 62,5 cm x 62,5 cm, Marca: Elizabeth; Cor: Branco Italinas
acetinado na altura de 10 cm*, conforme especificagéo de projeto.

4.75.1. Caracterizacéo e Dimensdes do Material:

- Piso em ceramica PEI-5, altura de 10 cm* (*dividir a peca ceramica em tamanhos
iguais para aproveitamento total).

- Pecas de aproximadamente: 62,5cm x 62,5 cm
- Modelos de Referéncia: Marca: Elizabeth; Cor: Branco Italinas acetinado.

4.7.5.2. Sequéncia de execugdao:

Cortar as pecas ceramicas em faixas de 10 cm de altura (dividir a peca em tamanhos iguais
para aproveitamento total) assentada com argamassa industrial adequada para o
assentamento de ceramica, a superficie deve estar limpa, seca e curada. Assentar cada peca
ceramica, comprimindo manualmente ou aplicando pequenos impactos com martelo de
borracha, a espessura das juntas sera especificada por cada tipo de ceramica (modelo de
referéncia), com auxilio de espacadores plasticos em cruz. Sera utilizado rejuntamento epoxi
cinza platina.
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4.75.3. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos:

As pecas ceramicas serdo assentadas com argamassa industrial adequada para o
assentamento de ceramica, sobre parede ap0s piso assentado.

4754, Normas Técnicas relacionadas:

_ ABNT NBR 9817,Execucéo de piso com revestimento ceramico — Procedimento;

_ ABNT NBR 13816, Placas ceramicas para revestimento — Terminologia;

__ ABNT NBR 13817, Placas ceramicas para revestimento — Classificacéo;

__ ABNT NBR 13818, Placas ceramicas para revestimento — Especificacdo e métodos de
ensaios;

45.6 Soleira em granito

Seréa executado soleiras em todos os ambientes (porta da cozinha, banheiros, &rea de servigo,
secretaria e sala de aula), para evitar alagamentos, e em bordas externas (entrada e refeitorio).

45.1.9. Caracterizac&o e Dimensdes do Material:

Trata-se de um material de alta resisténcia, com pequena porosidade, resistente aagua,
de facil manuseio e adequacao as medidas do local.
- Dimensobes: L (comprimento variavel) x 15 cm (largura) x 20 mm (altura)
- Modelo de Referéncia: Granito Cinza Andorinha.

45.1.10. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos:

- As soleiras de granito devem estar niveladas com o piso mais elevado. A
espessura usual do granito acabado é 2cm, portanto, uma das faces da soleira deve ser polida,
pois ficara aparente quando encontrar com o piso que estiver assentado no nivel inferior.

4.5.1.11. Normas Técnicas relacionadas:
_ ABNT NBR 15844:2010 - Rochas para revestimento - Requisitos para granitos.

45.7 Peitoril em granito

Sera executado peitoris em todas as esquadrias tipo Janelas e Balancins, pois servem para
conduzir as aguas das chuvas para fora das paredes, evitando infiltracdo.

45.1.12. Caracterizacdo e Dimensdes do Material:

Trata-se de um material de alta resisténcia, com pequena porosidade, resistente aagua,
de facil manuseio e adequacao as medidas do local.
- Dimensoes: L (comprimento variavel) x 15cm (largura) x 20mm(altura)
- Modelo de Referéncia: Granito Cinza Andorinha.

45.1.13. Conexodes e interfaces com os demais elementos construtivos:
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Os peitoris em granito deverao ser instalados abaixo dos caixilhos das esquadrias de vidro
temperado, placas de 2 cm de espessura, polidas em todas as faces aparentes e
acabamento bizotado.

Sempre que possivel, os caixilhos serdo colocados, faceando o parametro interno das
paredes, de modo a eliminar o peitoril interno, subsistindo apenas o peitoril externo,caso nao
seja possivel devera ser executado peitoril interno e externo. Deverdo ser deixadas as
pingadeiras necessarias aos peitoris.

45.1.14. Normas Técnicas relacionadas:

_ ABNT NBR 15844:2010 - Rochas para revestimento - Requisitos para granitos.

45.8 Piso em Cimento desempenado.

Seréa executado nas calgadas de protecdo, rampas de acesso, patamares e calcada externa

da fachada que limita a Rua Principal.

45.1.15. Caracterizacdo e Dimensdes do Material:
Execucdo de passeio (calgada) ou piso de concreto moldado in loco, acabamento
convencional, ndo armado. Espessura de 6cm, juntas de dilatacdo a cada 1,00m, baldrame em
concreto ciclopico.

45.1.16. Sequéncia de execucao:

Primeiramente deve ser montado férmas para o langcamento do concreto, essas férmas
servirdo para conter o concreto no momento do langcamento, sarrafeamento e desempeno do
concreto. Apés as etapas anteriores, serdo feitas as juntas de dilatacdo a cada 1m, espacadas
entre si. A calcada deve ficar com espessura de 6cm (aproximadamente) e seu resultado deve
ser de acabamento convencional liso e pouco poroso. Deve ser considerada declividade minima
de 0,5% em direcdo as canaletas ou pontos de escoamento de agua. As formas devem ser
reaproveitadas até 4 vezes.

45.1.17. Normas Técnicas relacionadas:

_ ABNT NBR 12255:1990 — Execucao e utilizacdo de passeios publicos.

4.6. ELEMENTOS METALICOS
4.6.1. Mastros para bandeiras

4.6.1.2. Caracterizagéo e Dimensdes do Material

Fornecimento e instalagdo de 01 Conjunto com 3 mastros para sustentacdo de bandeiras em
ferro galvanizado, cor cinza natural, pintado em esmalte sintético acetinado sobre fundo anticorrosivo,
para protecdo contra corrosdo em metais ferrosos, fixados em base de concreto armado, conforme
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medidas e especificacdo de projeto.

4.7. PAISAGISMO E AREAS EXTERNAS

O presente projeto compdem os detalhamentos de paisagismo, previsto na planilha
orcamentaria, que devera ser implantada nas fachadas padronizadas. O paisagismo leva em
consideracdo elementos do projeto padréo como a paginagéo de piso externo, 0s acessos a escola e
consequentemente no projeto do muro / portdes.

4.7.1. Forracdo de Grama
4.7.1.1. Caracterizacdo e Dimensdes do Material:

A Grama Batatais € uma espécime de boa adaptacdo a solo pouco ferteis, além de ter um
excelente desempenho em regido de clima temperado, o que propicia, uma rapida e solida producéo
o0 ano inteiro. E originaria do Jap4o, e hoje é a grama mais comercializada no Brasil. A Grama batatais
apresenta folhas longas e de aspecto bastante volumoso, em cor predominantemente verde clara.

A Grama batatais apresenta baixa manutencéo, facilidade de plantio, excelente para controle
da erosao, boa tolerdncia a altas temperaturas, a seca e a salinidade. E devido a sua grande
densidade é responsavel pela baixa incidéncia de ervas daninhas, formando um tapete verde muito
uniforme e ornamental; resistente ao pisoteio; apresenta baixa manutencdo, ou seja, ndo requer
muitos cuidados para seu bom desenvolvimento o que justifica a escolha dessa planta de forracéo
das areas externas e entorno das escolas municipais.

Planta herbacea de 10-20 cm de altura. A forracdo escolhida devera apresentar folhas densas
e pilosas. A densidade devera proporcionar a formacédo de tapete verde uniforme e ornamental. A
forragdo devera ser adquirida na fora de rolos, pois esse formato proporciona maior resisténcia no
momento do transporte e maior facilidade de manuseio e plantio.
- tapetes enrolados (rolinhos) medindo 40cm de largura por 125cm de comprimento.
- Modelo de Referéncia: grama matagrosso Paspalumnotatum.

4.7.1.2. Sequéncia de execugao:

Deverd ser executado o preparo do solo (adubacao), com a limpeza do terreno, removendo-
se todos os obstaculos que possam atrapalhar o plantio como: ervas daninhas, entulhos etc. O solo
devera receber adubacgéo. Posicionar varios rolinhos de grama ao longo da area de plantio; um ao
lado do outro. Para facilitar a instalacdo devera ser utilizada linha de nylon ou barbante como guia,
proporcionando o alinhamento dos tapetes de grama. Os tapetes quebrados ou recortes deverao
preencher as &reas de cantos e encontros, na fase de acabamento do plantio. As fissuras entre os
tapetes de grama devem ser rejuntadas com terra de boa qualidade, e toda a forragc&o deve ser irrigada
por aproximadamente um més.

4.7.2. Plantio de Arbustos

4.7.2.1. Caracterizacdo e Dimensdes do Material:

Esse item compreende a execucdo de plantio de mudas conforme indicacdo do Projeto
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paisagistico, como: Penicilina, Dianela, inclusive adubo de solo. Em concordancia a esse plantio, as
guantidades prevista em planilha orgamentéaria e que contemplam o referido projeto Paisagistico.

*Penicilina (Alternanthera brasiliana): A penicilina é a uma
planta herbécea e ereta, com qualidades medicinais e
ornamentais, nativa de regides tropicais das Américas, principalmente ao
longo da costa do Atlantico. Aprecia locais umidos como areas
de restinga e matas ciliares. Assim, pode ser encontrada desde o México
até o estado de Santa Catarina no Brasil. O epiteto
especifico brasiliana é relativo ao Brasil, um dos principais locais de onde
ela é nativa. Sua ramagem ereta e ramificada é pubescente quando
jovem, e gradativamente vai se tornando glabra. Apresenta folhas
opostas, lanceoladas, acuminadas, de cor vermelho vibrante ou profundo
como vinho e crescimento compacto, espalhando-se e fechando
rapidamente o solo. Floresce no inverno e inicio da primavera,
despontando pequenas inflorescéncias com formato de pompom e cor
branca-creme, de importancia ornamental secundaria. Produz pequenos
frutos marrons, com apenas uma semente, que ficam escondidos pelos debris das flores. Possui
uma grande variedade de nomes populares, de acordo com a regido e com o cultivo, tais como
Perpétua-brasileira, Carrapicho e Periquito-gigante. As cultivares mais populares em cultivo séo a
‘Brazilian Red Hot’, a ‘Little Ruby’ (conhecida como Lutiela), a ‘Purple

¢ Dianella ensifolia: € uma planta herbacea, pertence a familia Xanthorrhoeaceae, perene,
fibrosa, rizomatosa, entouceirada, de até 0,80 cm de
altura e de folhagem ornamental. Possui folhas
lanceoladas, glabras, de cor verde, com nervuras
paralelas, de 25-30 cm de comprimento. H4 a variedade
de folhas variegadas, tolerante ao frio, mas prefere sol
pleno e em regibes mais quente, prefere alguma sombra
a tarde. Planta perene, mas deve ser tratada como anual
ou bianual pois perde a beleza com o tempo. Usar na
primavera e no verao adubo mineral NPK 10-10-10.

4.7.2.2. Sequéncia de execugao:

Sera escavado manualmente “bergos” (covas ou buracos) com folgas (medidas
acrescentadas), devendo ser considerado proporcdes referente a cada grupo de planta,
permitindo assim que a planta consiga se nutrir adequadamente, nessas folgas junto a terra
escavada sera acrescido adubo em solo, o adubo serd atribuido pela combinacdo de dois
fertilizante, o NPK 04-14-08 utilizado no desenvolvimento de plantas floriferas e fertilizante
organico composto de Classe A, comumente opta-se por humus de minhoca ou esterco de aves
ou gado, este fertilizante organico sera escolhido por administracdo local (arquiteto paisagista)
conforme necessidade de cada espécie prevista em projeto.

Seré instalado refletores de 50W do tipo RGB para iluminag&o decorativa e composi¢ao
do paisagismo, destacando a ornamentacdo proposta, instalado inclusive para destacar o
conjunto de mastro.
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HIDROSSANITARIO
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5.1. INSTALACOES DE AGUA FRIA

Para o calculo da demanda de consumo de agua da escola, foram consideradas a
populacdo equivalentes aos niumeros de usuarios previstos para o estabelecimento (alunos e
funcionarios).

Todas as instalagbes serdo embutidas e deverdo permitir facil acesso para qualquer
necessidade de reparo e ndo devera prejudicar a estabilidade da construcdo. A tubulagdo nao
deverd ficar solidaria & estrutura da construgcdo, devendo existir folga ao redor do tubo nas
travessias de estruturas ou paredes, para se evitar danos a tubulacdo na ocorréncia de eventuais
recalques (rebaixamento da terra ou da parede apds a construcdo da obra).

Quando necessario, pode ser previsto instalacfes pelo solo, assentadas em terreno
resistente ou sobre base apropriada, livre de detritos ou materiais pontiagudos. O fundo da vala
dever ser uniforme. Quando for preciso regularizar o fundo, utilize areia ou material granular.
Estando o tubo colocado no seu leito, preencha lateralmente com o material indicado,
compactando-o manualmente em camadas de 10 a 15 cm até atingir a altura da parte superior
do tubo. Complete a colocacdo do material até 30 cm acima da parte superior do tubo.
Recomendase que a largura da vala a ser aberta para realizar o assentamento da tubulacéo seja
DN+30cm.

5.1.1. Sistemade Abastecimento

A escola é abastecida por sistema direto, ou seja, a agua proveniente da rede publica,
segue diretamente aos pontos de consumo.

5.1.2. Ramal Predial
Devido a proposta prevé a reforma dos ambientes, sera executado nova distribuigéo,
sendo abastecido pela rede publica, previsto hidrdbmetro acomodado em caixa de PVC, com
tubulacédo de entrada e saida de 25 mm, em PVC Rigido, para abastecer a edificacdo. Deve
haver livre acesso do pessoal do Servico de Aguas ao hidrdmetro e barrilete de medigdo. O
Ramal predial fara a ligacdo de Agua Fria (AF) com 01 registro de esfera de 3/4", afim de
interromper o fluxo de agua geral, alimentando a bateria de servigo: pia de cozinha, lavatérios,

chuveiro, vasos sanitarios, bebedouro conjugado e torneira de jardim.

5.2. LOUGCAS, METAIS E ACESSORIOS:

5.2.1. Lougas

Visando facilitar a aquisicao e futuras substituicdes das bacias sanitarias, das cubas e dos
lavatorios, o projeto padréo adota todas as lougas na cor branca e com as seguintes sugestées,
conforme modelos de referéncia abaixo.
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4.7.2.3. Caracterizacdo do Material:
Os modelos de referéncia estéo indicados em projeto (loucas e metais).

5.2.2. Metais / Plasticos

Visando facilitar a aquisicdo e futuras substituicdes das torneiras, das valvulas de
descarga e das cubas de inox, sugere-se que todos 0s metais sejam de marcas difundidas em
todo territério nacional, conforme modelos de referéncia abaixo.

Serdo sugeridos neste Memorial apenas os itens de metais aparentes, todos os
complementos (ex.: sifdes, valvulas para ralo das cubas, acabamentos dos registros) deverdo ser
incluidos na planilha orcamentéria, seguindo o padrdo de qualidade das pecas aqui especificadas.

5.2.2.1. Caracterizacdo do Material:
Os modelos de referéncia estédo indicados em projeto (loucas e metais).

- 03 torneiras de mesa/bancada (bica baixa) para lavatorio (lavabos PCD e banheiro da
area de servico);

- 01 torneira de parede (bica longa) para tanque da area de servigo;

- 01 torneiras (bica alta) para bancada (cozinha);

- 01 bancada em granito (cozinha);

- 01 cuba de embutir de inox (cozinha);

- 03 porta papel higiénico (lavabos PCD e banheiro de servi¢o);

- 03 espelhos cristal sem moldura (lavabos PCD e banheiro de servico);

- 03 vasos sanitarios com caixa acoplada (lavabos PCD e banheiro de servico);

- 02 lavatorios em louca branca suspenso (lavabos PCD);

- 01 lavatorio em louga branca com coluna (lavabo de servigo);

- 01 tanque em inox (area de servico);

- 02 duchas higiénicas (Lavabos PCD);

- 03 dispenser para toalha de papel (fraldario, banheiros infantis, lavabos PCD, recreio
coberto e sala dos professores);

- 03 dispenser para sabonete liquido (fraldario, banheiros infantis, lavabos PCD, recreio
coberto e sala dos professores);

- 04 barras de apoio em inox (lavabos PCD);

- 01 chuveiros em PVC (banheiro de servico).

Normas Técnicas relacionadas

- ABNT NBR 5626, Instalacéo predial de agua fria;

- ABNT NBR 5648, Tubo e conexdes de PVC-U com junta soldavel para
sistemas prediais de agua fria — Requisitos;

- ABNT NBR 5680, Dimensdes de tubos de PVC rigido;

- ABNT NBR 5683, Tubos de PVC — Verificagdo da resisténcia a pressao
hidrostatica interna;

- ABNT NBR 9821, Conexdes de PVC rigido de junta soldavel para redes de
distribuicdo de agua — Tipos — Padroniza¢ao;

- ABNT NBR 14121, Ramal predial — Registros tipo macho em ligas de cobre —
Requisitos;

- ABNT NBR 14877, Ducha Higiénica — Requisitos e métodos de ensaio;

- ABNT NBR 14878, Ligacdes flexiveis para aparelhos hidraulicos sanitéarios —
Requisitos e métodos de ensaio;
- ABNT NBR 15097-1, Aparelhos sanitarios de material ceramico — Parte 1:
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Requisitos e métodos de ensaios;

- ABNT NBR 15097-2, Aparelhos sanitarios de material ceramico — Parte 2:
Procedimentos para instalacéo;

- ABNT NBR 15206, Instala¢Ges hidraulicas prediais — Chuveiros ou duchas —
Requisitos e métodos de ensaio;

- ABNT NBR 15423, Valvulas de escoamento — Requisitos e métodos de
ensaio;

- ABNT NBR 15704-1, Registro — Requisitos e métodos de ensaio — Parte 1:
Registros de presséo;

- ABNT NBR 15705, Instalacdes hidraulicas prediais — Registro de gaveta —
Requisitos e métodos de ensaio;

- DMAE - Cédigo de Instalacdes Hidraulicas;
- EB-368/72 - Torneiras;

- NB-337/83 - Locais e Instalagbes Sanitarias Modulares.

5.3. INSTALACOES DE ESGOTO SANITARIO

A instalacao predial de esgoto sanitario foi baseada segundo o Sistema Dual que consiste
na separacao dos esgotos primarios e secundarios através de um desconector, conforme ABNT
NBR 8160 — Sistemas prediais de esgoto sanitario — Projeto e execucgao.

As caixas de inspec¢fes deverdo ser localizadas na area externa da edificacdo e fora da
calcada de protecdo. No projeto foi previsto uma caixa de gordura especial para receber os
efluentes provenientes das pias da cozinha. Todos os tubos e conexdes da rede de esgoto
deverédo ser em PVC rigido.

A destinacdo final do sistema de esgoto sanitario foi adotado a solucdo individual de
destinacdo de esgotos sanitarios (fossa=>filtro=>sumidouros). A fossa séptica foi construida
recentemente, portanto, nao previu-se o esgotamento e fechamento da mesma, e sim, a limpeza
por intermédio de servicos de limpa fossa, assim, a presente proposta visa construcao de
sumidouro e filtro, com dimensdes internas disponiveis em projeto.

O sistema predial de esgotos sanitarios consiste em um conjunto de aparelhos,
tubulacdes, acessérios e desconectores e é dividido em dois subsistemas:

5.3.1. Subsistema de Coleta e Transporte

Todos os trechos horizontais previstos no sistema de coleta e transporte de esgoto
sanitario possibilitamo escoamento dos efluentes por gravidade, através de uma declividade
constante. Utilizou-se as seguintes declividades minimas:

o 1,5% para tubula¢des com didmetro nominal igual ou inferior a 75mm;

o 1% para tubulacdes com didmetro nominal igual ou superior a 200mm.

Os coletores deverédo estar todos enterrados assentados em fundo de vala nivelado,
compactado e isento de materiais pontiagudos e cortantes que possam causar algum dano
atubulacdo durante a colocagéo e compactagédo. Em situagcées em que o fundo de vala possuir
material rochoso ou irregular, aplicar uma camada de areia e compactar, de forma a garantir
o nivelamento e a integridade da tubulacéo a ser instalada. Apés instalacéo e verificagdo do
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caimento os tubos deverao receber camada de areia com recobrimento minimo de 20cm .
Em areas sujeitas a trafego de veiculos aplicar camada de 10cm de concreto para protecao
da tubulacdo. Apés recobrimento dos tubos podera ser a valarecoberta com solo normal.

5.3.2. Subsistemade Ventilagdo

Todas as colunas de ventilagdo devem possuir terminais de ventilacao instalados em
suas extremidades superiores e estes devem estar a 30cm acima do nivel do telhado. As
extremidades abertas de todas as colunas de ventilacdo devem ser providas de terminais tipo
chaminé, que impecam a entrada de &guas pluviais diretamente aos tubos de ventilagéo.

5.3.3. Solucéo Individual de Destinacdo de Esgotos Sanitarios

Para a referida obra, o sistema de esgoto sanitario existente serd desativado, pois,
encontra-se em area prevista de ampliagdo da escola, vale ressaltar que a reforma disp6e de
ambientes como banheiros e outras areas molhadas, portanto, o atual sistema esta
subdimensionado, sendo adotado as instalacdo de solucdes individuais de destinacdo dos
esgotos. Essa solugdo consiste num conjunto de fossa séptica, filtro anaerdbico e sumidouro
a serem construidos conforme o Projeto disponibilizado.

O dimensionamento dessas utilidades foi baseado em uma populagédo de projeto de
35 pessoas, e as diretrizes das ABNT NBR 7229 — Projeto, construcéo e operacao de sistemas
de tanques sépticos e ABNT NBR 13969 — Tanques sépticos - Unidades de tratamento
complementar e disposicao final dos efluentes liquidos - Projeto, construgédo e operagao.

5.3.4. Normas Técnicas Relacionadas

- ABNT NBR 7229, Projeto, construgdo e operacao de sistemas de tanques sépticos;

- ABNT NBR 7362-2, Sistemas enterrados para conducdo de esgoto — Parte 2:
Requisitos para tubos de PVC com parede macica;

- ABNT NBR 7367, Projeto e assentamento de tubulagbes de PVC rigido para sistemas
de esgoto sanitario;

- ABNT NBR 7968, Diametros nominais em tubulacdes de saneamento nas areas de rede
de distribuicédo, adutoras, redes coletoras de esgoto e interceptores — Padronizacao;

- ABNT NBR 8160, Sistemas prediais de esgoto sanitario — Projeto e execuc¢ao;

- ABNT NBR 9051, Anel de borracha para tubula¢des de PVC rigido coletores de esgoto
sanitario — Especificacao;

- ABNT NBR 9648, Estudo de concepgdo de sistemas de esgoto sanitario —
Procedimento;

- ABNT NBR 9649, Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario — Procedimento;
- ABNT NBR 9814, Execucao de rede coletora de esgoto sanitario — Procedimento;

- ABNT NBR 10569, Conexdes de PVC rigido com junta elastica, para coletor de esgoto
sanitario — Tipos e dimensbes — Padronizacao;

- ABNT NBR 12266, Projeto e execucdo de valas para assentamento de tubulacéo de
agua esgoto ou drenagem urbana — Procedimento;
- ABNT NBR 13969, Tanques sépticos — Unidades de tratamento complementar e
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disposicéo final dos efluentes liquidos — Projeto, constru¢éo e operacao;

- ABNT NBR 14486, Sistemas enterrados para condu¢do de esgoto sanitario — Projeto
de redes coletoras com tubos de PVC,;

- Normas Regulamentadoras do Capitulo V, Titulo Il, da CLT, relativas a Seguranca e
Medicina do Trabalho:

- NR 24 - Condi¢des Sanitarias e de Conforto nos Locais de Trabalho;

- Resolugdo CONAMA 377 - Licenciamento Ambiental Simplificado de Sistemas de
Esgotamento Sanitario.
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COMBATE A INCENDIO
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6. SISTEMAS DE PROTECAO CONTRA INCENDIO

A classificacéo de risco para as edificagfes que compreendem os estabelecimentos de
ensino é de risco leve, segundo a classificacéo de diversos Corpos de Bombeiros do pais. Séo
exigidos os seguintes sistemas:

¢ Sinalizacdo de seguranca: as sinalizacbes auxiliam as rotas de fuga, orientam e
advertem os usuarios da edificacdo, com utilizacdo de placas fotoluminoscente e
marcacdo de piso com tinta retrorrefletiva para localizacdo dos extintores. Sendo
instalado em local de maior fluxo, ou seja, entre o refeitério e cozinha;

e Extintores de incéndio: para todas as areas da edificagcdo o0s extintores deverdo
atender a cada tipo de classe de fogo A, B e C. A locacédo e instalacdo dos extintores
constam da planta baixa e dos detalhes do projeto. Sera usado extintor de incéndio ABC
de 6Kg. Sendo instalado em local de maior fluxo, ou seja, entre o refeitério e cozinha, em
conjunto a sinalizacdo de seguranca (1,80 m do piso acabado);

e lluminagcdo de emergéncia: o sistema adotado foi de blocos autbnomos, com
autonomia minima de 1 hora, instalados nas paredes, conforme localizacdo e detalhes
indicados no projeto. Esté previsto luminéria de emergéncia, com 30 lampadas Led de
2W, sem reator. Luminérias instaladas acima de todas as portas de acesso dos
ambientes.

Normas Técnicas Relacionadas

— NR 23 - Protegéo Contra Incéndios;

— NR 26 - Sinalizacéo de Seguranca;

— ABNT NBR 5419, Protecéo de estruturas contra descargas atmosféricas;
— ABNT NBR 7195, Cores para seguranca;

— ABNT NBR 9077, Saidas de Emergéncia em Edificios;

— ABNT NBR 10898, Sistema de iluminacdo de emergéncia,;

— ABNT NBR 12693, Sistema de protecao por extintores de incéndio;

— ABNT NBR 13434-1, Sinalizagdo de seguranca contra incéndio e panico — Parte 1:
Principios de projeto;

— ABNT NBR 13434-2, Sinalizagdo de seguranca contra incéndio e panico — Parte 2:
Simbolos e suas formas, dimensdes e cores;

— ABNT NBR 15808, Extintores de incéndio portateis;

— Normas e Diretrizes de Projeto do Corpo de Bombeiros Local;
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ELETRICA
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7. INSTALACOES ELETRICAS

No projeto de instalag6es elétricas foram definidos distribuicdo geral das luminérias,
pontos de for¢ca, comandos, circuitos, chaves, protecdes e equipamentos. O atendimento a
edificacao foi considerado em baixa tenséo, conforme a tenséo operada pela concessionaria
local em 110V ou 220V. Os alimentadores foram dimensionados com base o critério de queda
de tensdo maxima admissivel considerando a distancia aproximada de 20 metros do quadro
geral de baixa tensdo até a subestacdo em poste. Caso a distdncia seja maior, os
alimentadores deverao ser redimensionados.

Os circuitos que serdo instalados seguirdo o0s pontos de consumo através de
eletrodutos, conduletes e caixas de passagem. Todos 0s materiais deverao ser de qualidade
para garantir a facilidade de manutencao e durabilidade.

A partir dos QDL, localizado na sala de administracdo, que seguem em eletrodutos
conforme especificado no projeto.

Todos os circuitos de tomadas serdo dotados de dispositivos diferenciais residuais de
alta sensibilidade para garantir a seguranca. As luminarias especificadas no projeto preveem
lampadas de baixo consumo de energia como as fluorescentes, reatores eletronicos de alta
eficiéncia, alto fator de poténcia e baixa taxa de distor¢do harménica.

O acionamento dos comandos das luminarias é feito por secbes. Dessa forma
aproveita-se melhor a iluminag&o natural ao longo do dia, permitindo acionar apenas as se¢fes
gue se fizerem necessaria, racionalizando o uso de energia.

Normas Técnicas Relacionadas
— NR 10 - Seguranca em Instalacdes e Servigos em Eletricidade;
— ABNT NBR 5382, Verificagdo de iluminancia de interiores;
— ABNT NBR 5410, Instala¢tes elétricas de baixa tenséo;
— ABNT NBR 5413, lluminancia de interiores;
— ABNT NBR 5444, Simbolos gréficos para instalagdes elétricas prediais;
— ABNT NBR 5461, lluminacéo;
— ABNT NBR 5471, Condutores elétricos;
— ABNT NBR 6689, Requisitos gerais para condutos de instalacdes elétricas prediais;
— ABNT NBR 10898, Sistema de iluminacdo de emergéncia;
— ABNT NBR IEC 60081, Lampadas fluorescentes tubulares para iluminacao geral,

— ABNT NBR IEC 60669-2-1, Interruptores para instalagdes elétricas fixas residenciais
e similares — Parte2-1: Requisitos particulares - Interruptores eletrénicos;

— ABNT NBR IEC 60884-2-2, Plugues e tomadas para uso domeéstico e analogo —
Parte 2-2: Requisitos particulares para tomadas para aparelhos;

— ABNT NBR NM 247-1, Cabos isolados com policroreto de vinila (PVC) para tenstes
nominais até 450/750 V — Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60227-1, MOD);

— ABNT NBR NM 60669-1, Interruptores para instalacdes elétricas fixas domésticas e
analogas — Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60669-1:2000, MOD);
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- ABNT NBR NM 60884-1, Plugues e tomadas para uso doméstico e
analogo — Partel: Requisitos gerais (IEC 60884-1:2006 MOD).
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ANEXOS
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8.1. TABELA DE DIMENSOES E AREAS

. . Dimensdes Internas Areas
Quantidade Ambientes (CxLxH) Uteis (m?)

01 Secretaria 2,20 x 4,95 10,89

01 Banheiro 1,10 x 2,00 2,20
01 Sala de aula 4,40 x 7,60 33,00
01 Cozinha 3,05 x 3,45 10,52

01 Area de Servico 3,05 x 1,40 4,27
01 Refeitorio 4,40 x 5,35 23,54
01 Circulacao 2,40 x 5,55 13,32

02 Banheiros 2x(1,50 x 2,00) 6,00
Area Util Total 103,74

8.2. TABELA DE ESPECIFICACOES DE LOUCAS E METAIS

Quantidade Descricao
03 unid Vaso sanitario sifonado com caixa acoplada, louga branca, DECA, ou equivalente
03 unid Assento sanitario convencional, DECA, ou equivalente
04 unid Barra de apoio reta, em aco inox polido, comprimento de variavel, DECA, ou
s equivalente
03 unid Porta toalha de papel, polipropileno
03 unid Porta papel higiénico, polipropileno
02 unid Ducha higiénica cromada, DECA, ou equivalente
03 unid Saboneteira plastica tipo dispenser para sabonete liquido, DECA, ou equivalente
03 unid Espelho Cristal, 40 x 60 mm

Areade Servico
01 unid Tanque inox com torneira, DECA, ou equivalente
Cozinha e Lactério

GEL TG Bancada granito cinza em formato reto, com cubas de embutir em acgo inox, e
torneiras cromada de bica alta.

Jardim

01 unid Torneira de parede de uso geral com bico para mangueira lzy, cédigo 1153.C37,
DECA, ou equivalente
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8.3. TABELA DE ESQUADRIAS
PORTAS DE ALUMINIO, VISOR E PORTOES EM GRADIL

Cédigo Quantidade Dimensdes Tipo Ambiente
Internas (LxH)

01 folha, de abrir, veneziana em

P01 01 0,60 x 2,10 aluminio natural fosco Banheiro de servico
01 folha, de abrir, veneziana Sala de aula,
P02 04 0,80 x 2,10 . secretaria, cozinha,
em aluminio natural fosco area de servico
01 folha, de abrir, veneziana em
- Banheiro feminino e
P03 02 0,90 x 2,10 aluminio natural fosco, c/ barra masculino
de apoio
PT1 01 1,60 x 2,10 02 folhas, de correr em gradil Entrada principal
PT2 01 1,60 x 2,10 02 folhas, de abrir em gradil Refeitério

1,30x 1,00 02 folhas, de abrir, veneziana em

V1 01 Refeitério
x1,10 aluminio natural fosco
JANELAS DE ALUMINIO
Dimensdes ;
7 . . TIpO .
Cbédigo Quantidade Internas (LxH) Ambiente
n . Secretaria, cozinha, banheiro
Maxim-ar em vidro . . ’
B1 06 1,00 x 0,50 temperado, 6,0 mm banheiros fe_mlnlno e
masculino,
Maxim-ar em vidro % .
B2 01 2,00 x 0,50 temperado, 6,0 mm Area de servico
B3 01 3,25 x 0,50 LRI ZT G Vs Sala de aula

temperado, 6,0 mm

\"uCmeﬁC&:r -

MARUZA BAPTISTA
ARQUITETA E URBANISTA
CAU:28510-2
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